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1. SYSTEM CCTV

Podstawa prawna opracowania:

ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA1) z dnia 29 sierpnia 2019 r. w sprawie wizyjnego

systemu kontroli miejsca magazynowania lub sktadowania odpadéw

1.1.  Zakres monitoringu

W celu zapewnienia jak najwyzszego poziomu bezpieczeristwa na obiektach sktadowania odpadéw przez

MPGK Katowice, projektuje sie instalacje nowego systemu telewizji dozorowej z podziatem na 5 czes¢.

Kazda projektowana cze$¢ zewnetrzna i wewnetrzna instalacji CCTV oparta jest o kamery sieciowe (IP)
statopozycyjne oraz w celu zapewnienia identyfikacji kamery szybkoobrotowe PTZ. Dla celéw instalacji nowo
projektowanego systemu zaklada sie budowe nowej sieci logicznej — miedzianej, Swiattowodowej i elektryczne;

wraz z wykonaniem zewnetrznych kanalizacji kablowych.

System telewizji dozorowej swoim zakresem obejmowacé bedzie :

W przypadku magazynowania lub sktadowania odpadéw na powierzchni ponizej 2 ha system kontroli
zapewnia rejestracje obrazu obejmujaca;

catg powierzchnie magazynowanych lub sktadowanych odpaddw; 2) drogi dojazdowe znajdujace sie w
miejscu magazynowania lub sktadowania odpadow, do odlegto$ci 15 m od krawedzi zewnetrznej magazynowanych
lub sktadowanych odpadéw; 3) pas zewnetrzny otaczajacy magazynowane lub sktadowane odpady o szerokosci
5 m, a w przypadku gdy podmiot obowigzany do prowadzenia systemu kontroli posiada tytut prawny do pasa o
szeroko$ci mniejszej niz 5 m — pas zewnetrzny otaczajacy magazynowane lub sktadowane odpady w zakresie, w

jakim podmiot obowigzany do prowadzenia systemu kontroli posiada tytut prawny do tego pasa.

W przypadku magazynowania lub sktadowania odpadoéw na powierzchni powyzej 2 ha system kontroli
zapewnia rejestracje obrazu obejmujaca: 1) pas o minimalnej szerokosci 15 m liczonych poziomo od krawedzi
zewnetrznej magazynowanych lub sktadowanych odpadéw do wewnatrz; 2) drogi dojazdowe znajdujace sie w
miejscu magazynowania lub sktadowania odpadéw, do odlegtosci 15 m od krawedzi zewnetrznej magazynowanych
lub sktadowanych odpaddw; 3) pas zewnetrzny otaczajacy magazynowane lub sktadowane odpady o szerokosci

5 m, a w przypadku gdy podmiot obowigzany do prowadzenia systemu kontroli posiada tytut prawny do pasa o



szeroko$ci mniejszej niz 5 m — pas zewnetrzny otaczajacy magazynowane lub sktadowane odpady w zakresie, w

jakim podmiot obowigzany do prowadzenia systemu kontroli posiada tytut prawny do tego pasa.

W przypadku magazynowania lub sktadowania odpadéw w pomieszczeniu zamknietym system kontroli
zapewnia rejestracje obrazu obejmujaca: 1) magazynowane lub sktadowane odpady do granicy $cian
wewnetrznych tego pomieszczenia, bez pasa otaczajacego magazynowane lub sktadowane odpady; 2) brame

wjazdowg i wyjazdowg do tego pomieszczenia.



Opis wymaganego rozwigzania technicznego.

Projektowana architektura systemu zaktada nastepujace rozwigzania techniczne w zakresie instalacji i
uruchomienia aparatury aktywnej oraz programéw nadzorczych dla projektowanego systemu. Ze wzgledu na
wielko$¢ instalacji i rozproszenie obiektow bedacych w zarzadzie MPGK Katowice na ktdrych zgodnie z wymogami
ustawy projektuje sie przedmiotowy system CCTV. Przewidziano system rejestracji wideo sktadajacy sie z
statopozycyjnych kamer IP typu dzieh noc oraz kamer szybkoobrotowych PTZ w celu zapewnienia identyfikacii.
System ten projektuje sie tak iz w kazdej przedmiotowej instalacji podzielonej wedtug zakresu nalezy zabudowaé
aparature pasywna sieci, przetacznik sieciowy zgodnie ze specyfikacjg, zasilacz awaryjny, okablowanie miedziane
i Swiattowodowe. Wzajemne potaczenie urzadzen zapewnia¢ bedzie nowo wybudowana i projektowana instalacja
kablowa, teletechniczna opisana w odrebnym punkcie niniejszego opracowania. W celu zapewnienia integralno$ci
danych z lokalnych instalacji oraz w celu zapewnienia dostepu dla stuzb Inspektora Ochrony Srodowiska projektuje
sie centrum danych, ktérego miejsce instalacji to budynek administracyjny MPGK Katowice przy ul. Obroki —
serwerownia gtéwna. W centrum tym zainstalowaé nalezy rejestratory IP oraz serwer z oprogramowaniem
integrujacym tak aby zapis obrazu kamer z kazdego punktu wyniesionego byt mozliwy w przedmiotowej lokalizacji.

tacza internetowe, ktdre pozwolg na wymiane danych pomiedzy punktami wyniesionymi, a centrum danych
zapewnia Zamawiajacy poprzez wyodrebnienie warstwy sieci WAN i VLAN w swojej strukturze. Zamawiajacy
wymaga aby caly system sktadajacy sie z kamer, rejestratoréw i oprogramowania zarzadzajacego kamerami byt
jednego producenta, ktory posiada oficjalny kanat dystrybucji na terenie RP. Dodatkowo w celu zapewnienia
zgodno$ci projektowanego systemu z rozporzadzeniem w zakresie odporno$ci na awarie Zamawiajgcy wymaga
nadzoru nad przedmiotowym systemem rozproszonym poprzez dodatkowe oprogramowanie wizualizacyjno-
nadzorcze ktdrego zadaniem jest raportowanie w czasie rzeczywistym standw kamer, rejestratoréw, przetacznikéw
z wykorzystaniem sieci TCP/IP i protokotu SNMP. Oprogramowanie wizualizacyjne i jego wymagania opisane
zostaty w odrebnym punkcie niniejszego opracowania. Projektowana architektura pozwala wyeliminowa¢ do
minimum awarie urzadzen i pozwala na staty nadzér nad rejestracjg obrazu, zgodnie z zapisami ustawy iz przerwy
techniczne mozliwe sg jedynie za odpowiednim zgtoszeniem do stuzb Inspektora Ochrony Srodowiska.
Zaproponowane przez wykonawce urzgdzenia muszg spetnia¢ minimalne wymagania techniczne jakie zostaty
przedstawione w zataczniku materiatowym, ktory opisuje poszczegdlne elementy systemu. Wykonawca musi
zapewni¢ iz proponowane urzadzenia spetnig powyzsze zatozenia i pozwolg na nieprzerwang prace systemu w
rozproszonym ukfadzie z centralng rejestracjg danych.

Wykonawca na etapie wyceny powinien wykona¢ wizje lokalng w terminie ustalonym z Zamawiajacym aby
potwierdzi¢ zasade dziatania oferowanych urzadzer z wymaganiami technicznymi opisanymi w projekcie.

Wykonawca winien oSwiadczy¢ iz oferowany przez niego sprzet i oprogramowanie spetnia minimaine
wymagania i jest zgodne z warunkami rozporzadzenia, a wykonana instalacja bedzie kompletna pod wzgledem

funkcjonalnym zgodna z celem jakiemu ma stuzy¢.



1.1.1.Uruchomienie systemu

Po wykonaniu wszystkich potaczen nalezy przystapi¢ do uruchomienia systemu i programowania
rejestratoréw. Nalezy doktadnie wyregulowac¢ potozenie wszystkich kamer. Po zakoiczeniu tej regulacji kamery lub
obudowy mocno przykreci¢ do uchwytéw. Wykona¢ odpowiednie nastawy parametréw kazdej kamery, w taki
sposdb, aby obraz danej kamery byt jak najlepszej jakoSci w réznych warunkach o$wietlenia. Wykonaé
programowanie ustawiert sposobu pracy rejestratoréw cyfrowych wedtug wymogow obowigzujacej ustawy. Po

zaprogramowaniu urzadzen sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania catego systemu.

1.2 Okablowanie

Instalacje przewodowa systemu prowadzi¢ nalezy zgodnie z zatgczonymi rysunkami w projektowanej
kanalizacji teletechnicznej. Wykonawca na etapie wyceny winien zatozy¢ w ofercie inwentaryzacje projektowanych
tras kablowych poniewaz na drogach nie wyklucza sie wystepowanie niezainwentaryzowanego uzbrojenia terenu.

Do kazdej kamery w systemie doprowadzi¢ nalezy przewdd zgodnie z rzutem rozmieszczenia urzadzen,
Wszystkie przewody z kamer nalezy doprowadzi¢ do odpowiednich odbiornikéw zabudowanych w odpowiednim
punkcie posrednim projektowanego systemu CCTV. Okablowanie do kamer montowanych na stupach nalezy
wykona¢ kablem UTP przeznaczonym do ktadzenia na zewnatrz, utozonym w kanalizacji kablowej lub rurce
ochronnej. Wykonanie kanalizacji kablowej znajduje sig w zakresie wykonawcy systemu CCTV. Do kazdego punktu
posredniego zewnetrznego do ktérego doprowadzony bedzie kabel transmisyjny nalezy doprowadzi¢ takze obwéd
zasilnia kablem YKY o przekroju, trasie opisanej oraz zgodnej z rysunkami- Kable muszg mie¢ opis umozliwiajacy
ich identyfikacje w przypadku awarii. Opis na kablu nalezy umie$ci¢ z obydwu koricdw oraz na odejsciu kabli na
poszczegolnych relacjach kablowych. Nalezy zastosowac takg metode montazu kamer by przewody sygnatowe

nie byty narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
1.3.  Zasilanie urzadzen

Na potrzeby zasilania kamer systemu CCTV nalezy wykona¢ przytacza nowo projektowanych urzadzen do
istniejacych rozdzielni elektrycznych. Miejsca przytaczania nalezy skoordynowaC na etapie wykonawczym z
odpowiednig komdrka na danym obiekcie pozostajagcym w zarzadzie MPGK Katowice. W celu zapewnienia
zasilania projektuje sie nowe kanalizacje kablowe HDPE 40mm z kablami ziemnymi YKY. Miejsca lokalizacji
nowych podrozdzielni elektrycznych wskazane zostaty na rzutach stanowigcych zatacznik do niniejsze
dokumentagji.

W celu spetnienia wymagania ustawy :

Napiecie zasilajace systemu kontroli zabezpiecza sie przed nieoczekiwanym zanikiem, z podtrzymaniem przez

okres co najmniej 2 godzin.



Projektuje sie lokalne systemy UPS , ktérych obwody wtérne nalezy przytaczy¢ do projektowanych linii
zasilajgcych tak aby zapewni¢ nieprzerwany system zasilania dla catego systemu przez okres co najmniej 2 godzin.

Odpowiednie zasilacze awaryjne nalezy zainstalowa¢ w szafkach RACK odpowiednio dla danej lokalizacji.

1.4. Platforma integrujaco wizualizacyjna

W celu zapewnienia wymogow ustawy o nieprzerwanym nadzorze, na obiektach MPGK Katowice, ktore
stanowig rozlegty obszar projektuje sie oprogramowanie integrujgce i wizualizacyjne. Zgodnie z wymogami ustawy
dopuszcza sie przerwy w rejestracji obrazu wytacznie w celu przeprowadzenia prac konserwacyjnych systemu
kontroli, nie diuzsze niz 48 godzin w roku kalendarzowym, pod warunkiem wczesniejszego poinformowania
wiasciwego ze wzgledu na lokalizacje miejsca magazynowania lub sktadowania odpaddéw wojewddzkiego

inspektora ochrony Srodowiska z przynajmniej trzydniowym wyprzedzeniem.

Oprogramowanie umozliwiajace integracje urzadzen systemu bezpieczenstwa znajdujacych sie na terenie
obiektu oraz wizualizacje stanu tych urzadzen. Wszystkie systemy CCTV projektowanego rozwigzania musza by¢
wizualizowane na jednej wielopoziomowej grafice, natomiast integracja zapewnia realizacje wzajemnych powigzan
miedzy systemami.

Zamawiajacy wymaga wykonania podktadu graficznego dla kazdej lokalizacji w formacie jpg dla kazdego

obiektu objetego integracja.
Wymaga sie integracji systemow:

o  Wszystkich kamer CCTV
o Zainstalowanych rejestratorow

e  Zainstalowanych przetacznikéw sieciowych

Realizacje powyzszego zadania wymaga sie przy pomocy podkladow graficznych, zainstalowane
oprogramowanie prezentuje stan wielu réznych elementow systemu poprzez specjalne ikony, ktore reprezentujg
konkretne elementy i odzwierciedlajg ich aktualny stan (do kazdego stanu przypisany jest dany kolor). Uprawnienia
do sterowania mozna nada¢ tylko wybranym osobom. Ponadto, operator ma szybki podglad historii. Ze wzgledu
na integracje systeméw rozproszonych na obiektach MPGK Katowice Zamawiajacy wymaga aby zainstalowane
oprogramowanie zapewniato wizualizacje wielopoziomowg Zaktada sie ze oprogramowanie wizualizuje chronione
obiekty oraz ich poszczegoine sektory w sposob wielopoziomowy. Taka organizacja pozwala na stworzenie
mechanizmu prowadzenia od planu ogdlnego do szczegdtowego. Funkcja ta pozwala na prowadzenie patrolu i
zorganizowanie odpowiedniego zabezpieczenia fizycznego przez operatora. Dodatkowo, dla zwigkszonej kontroli

nad systemami bezpieczenstwa, stosuje sie dziennik, na ktdorym prezentowane sg zdarzenia i alarmy z



integrowanych systemow, legende ze szczegétowym opisem oraz obraz ,ha zywo” do prezentaciji obrazu z kamery,
ktéra obserwuje miejsce zagrozenia.

Kompleksowa integracja i wymagane projektem oprogramowanie to nie tylko wizualizacja, lecz przede wszystkim
integracja systemow wielu producentéw. Dostep do tego typu funkcji przydzielany jest przez administratora
systemu. Dzieki wspdtpracy wielu systemdw, ochrona obiektu jest szczelna i wielowymiarowa. W reakcji na alarm,

oprogramowanie wyswietli obraz z kamery obejmujacej miejsce zdarzenia.

Protokoly komunikaciji

Projektowane oprogramowanie musi pozwala¢ na komunikacje w protokole TCP/IP. Zaktada sie wykorzystanie
oprogramowania w dwdéch lokalizacjach w obiekcie sktadowania odpadow ,Milowicka” z catodobowg ochrong i
nadzorem oraz w obiekcie MPGK przy ulicy Obroki. Z kazdego stanowiska mozna obstugiwa¢ urzadzenia lokalne,
co nie wptywa na funkcjonalno$¢ dostepna na pozostatych komputerach. Oprogramowanie musi pozwala¢ na prace
w trybie serwera lub klienta SNMP. W przypadku klienta, obstugiwane sg urzadzenia z wbudowang obstugg
protokotu SNMP. W trybie serwera, informacje z systemow sg konwertowane na protokét SNMP i udostepniane
innym systemom. Simple Network Management Protocol (SNMP) jest standardowym protokotem internetowym do
zarzadzania urzadzeniami w sieciach IP. SNMP jest bardzo popularnym w systemach zarzadzania siecig,
monitorowania urzadzen sieciowych. Protokot ten jest cze$cig Internet Protocol Suite (IPS) zdefiniowanego przez
Internet Engineering Task Force (IETF). Sktada sie z zestawu standardéw do zarzadzania siecia, zawierajacych
warstwe aplikacyjng, schemat danych i zestaw obiektdw danych. Urzadzenia z SNMP udostepniajg dane w postaci
zmiennych i Trapéw umozliwiajac petne zarzadzanie nimi przez systemy nadzorcze. Wbudowana mozliwo$¢ pracy
w trybie serwera SNMP umozliwia udostepnianie pobieranych informacji z integrowanych systeméw dla
zewnetrznych klientow SNMP. Za posrednictwem serwera SNMP, oprogramowanie moze przekazywa¢ dane

pobierane z nadzorowanych punktow.

Oprogramowanie w trybie integracji z zainstalowanym monitoringiem CCTV musi posiada¢ mozliwo$¢ podgladu
obrazu z kamer w trybie ,na zywo”. Jak réwniez przeglada¢ nagrania archiwalne. Wykorzystujac funkcje powigzan,
oprogramowanie musi zapewnia¢ integracje i wySwietli¢c podglad obrazu z kamery w skutek zdarzenia zaistniatego
w przypadku wykrycia ruchu przez kamere. W skutek takiego zdarzenia zostanie automatycznie wy$wietlony panel

graficzny z miejscem wystapienia zdarzenia oraz obraz z powigzanej kamery, ktora znajduje si¢ w poblizu.



1.5. Platforma integrujaco zarzadzajaca systemem rejestratoréw, kamer i

radarow

W celu integracji systemow objetych instalacjq i projektem zamawiajacy wymaga wykorzystania oprogramowania
zarzadzajacego systemem rejestratoréw, kamer i radaréw.
Wymaga sie aby oprogramowanie i urzadzenia takie jak kamery, rejestratory i radary byly dostarczone od jednego

producenta posiadajacego oficjalny kanat dystrybucji na terenie RP.

Oprogramowanie ma na celu integracje kamer PTZ z projektowanymi radarami oraz kamerami statopozycyjnymi.
Oprogramowanie musi umozliwia¢ realizacje takich trybéw jak :

Rozpoznawanie twarzy

Automatycznie rejestruj twarze w polu widzenia kamery.

Wyodrebnij informacje o atrybucie twarzy z przechwyconej twarzy.

Poréwnanie twarzy w czasie rzeczywistym.

Wyszukiwanie twarzy za pomocag atrybutu twarzy.

Wyszukiwanie rekordow poréwnawczych.

Wygeneruj Sciezke dla konkretnej twarzy.

Radar-PTZ Smart Tracking

Centralny system zarzadzania skupia w sobie funkcjonalno$ci zwigzane z poszczego6inymi modutami
projektowanego systemu nadzoru. Oprogramowanie dziata w oparciu o architekture klient-serwer. Aplikacja
cechuje sie elastycznoscia, skalowalnoscig oraz niezawodnoscig co w przypadku tak rozbudowanego systemu
zarzadzania jest kluczowe. Natomiast gtéwng cechg jest mozliwos¢ centralnego zarzadzania za po$rednictwem

wewnetrznej sieci zamawiajgcego.

Kluczowe elementy oprogramowania - klient:
Klient PC
Klient Web

Klient mobilny

Kluczowe elementy oprogramowania - serwer;
Centralny serwer zarzadzajacy

Serwer zarzadzajacy urzadzeniami

Serwer transmisji mediow

Serwer powiadamiania o alarmach



Oprogramowanie winno by¢ zainstalowane na dostarczonym serwerze wraz z oprogramowaniem windows
serwer oraz programem do wirtualizacji.

Sposob wykrycia wtargnigcia na chroniony obiekt

Projektowany system zaktada automatyczng detekcje wtargniecia osoby do chronionego obszaru, oraz zostat tak
zaprojektowany, aby rozmieszczenie kamer pozwalato na identyfikacje osoby zgodnie z wymogami ustawy. W tym
celu Zamawiajacy wymaga aby dostarczone urzadzenia CCTV spetniaty ponizsze wymagania.

W zakresie instalacji kamer Zamawiajacy wymaga dostarczenia kamer zgodnie ze specyfikacjg spetniajac
podane minimalne wymagania techniczne oraz z szczegéinym warunkiem funkciji kamery jaka jest analiza obrazu.
Obszar chroniony przedmiotowym projektem bedzie realizowany w sposéb automatyczny przez funkcje
obstugiwane i wbudowane w system monitoringu. Dostarczone przez Wykonawce kamery muszg posiadaé
mozliwos¢ konfiguracji czterech wirtualnych linii, ktorych przekroczenie bedzie automatycznie wzbudzato alarm w
rejestratorze oraz w aplikacji nadzorczej — wizualizacyjnej. Konfiguracja taka pozwoli na automatyzacje procesu
alarmowego i pozwoli obstudze na szybka lokalizacje miejsca wtargniecia intruza. Ze wzgledu na jedno centrum
monitorowania i rozproszenie nadzorowanych obiektéw parametr ten jest niezbedny do skutecznego wykorzystania
projektowanego systemu. Jako kamery projektuje sie kamery typu dzieh noc — stato pozycje z zmienng ogniskowq
tak aby na etapie montazu kamery dopasowac¢ kadr do wymaganego zakresu obrazu nadzorowanego przez dang
kamere. Dostarczone kamery muszg spetnia¢ wymagania jakie przedstawia punkt specyfikacja techniczna dla
danego urzadzenia. Zamawiajacy zapewni w przypadku przeszkody w wdrozeniu systemu analityki, przyciecie

krzewdw i gatezi drzew w polu widzenia na granicach obszaru wymaganego nadzoru.
1.6. Sposob identyfikacji osoby

W celu zapewnienia wymaganej przepisami ustawy identyfikacji projekt systemu zaktada integracje na trzech
poziomach integracji systemowej. System rozréznia 3 rodzaje kamer i 3 etapy identyfikacii.

Pierwszym etapem jest identyfikacja poprzez kamery 2,7 — 12 mm zainstalowane w celu pokrycia obszaru w
martwej strefie kamery 7 — 35 mm. Gtéwnym elementem systemu dla rejestracji wymaganego pola sg kamery 7-
35 mm. W celu uzupetnienia obszaréw w zakresie rozpoznania dla kamer 7 — 35 mm funkcje identyfikaciji realizuje
kamera szybkoobrotowa wraz z zintegrowanym radarem.

Za identyfikacje na petnym obszarze takze obszarze wewnetrznym objetym rozporzadzeniem i niniejszym
projektem, odpowiadajg kamery szybkoobrotowe PTZ. Kamery te sterowane sg dwu poziomowo alarmem z danej
kamery oraz alarmem z czujnika radarowego instalowanego zgodnie ze specyfikacjg rysunkowg dla danej
lokalizacji. W celu spetnienia integralno$ci wymiany sygnatow alarmowych wykonawca winien dostarczy¢, wdrozy¢
i zainstalowa¢ oprogramowanie zarzadzajace. Oprogramowanie to za pomoca sieci TCP/IP komunikuje wzajemnie
ze sobg zainstalowane czujniki radarowe, kamery stato pozycyjne i kamery PTZ. Zaktada sie instalacje
oprogramowania na dedykowanym serwerze. Serwer zainstalowany bedzie w centrum danych w serwerowni

gtéwnej przy ulicy Obroki.



1.7. Architektura projektowanej sieci logicznej miedzianej i

Swiattowodowe;j

W niniejszym projekcie wszystkie urzadzenia komunikujg sie ze sobg za posrednictwem sieci TCP/IP.

Na potrzeby niezaleznej komunikacji projektuje sie nowe trasy dla kabli $wiattowodowych, miedzianych i
zasilajgcych wraz z nowa kanalizacja teletechniczna.

W celu obstugi oraz zasilania instalowanych urzadzen w tym kamer i radaréw nalezy wykona¢ instalacje
nowych punktéw dostepowych wraz z instalacjg nowego wyposazenia.

W Zakresie tego wyposazenia nalezy zainstalowac przetaczniki sieciowe POE oraz zasilacze awaryjne UPS.

Przetaczniki sieciowe to gtdwne medium wymiany danych dla projektowanej sieci. Przetaczniki instalowane
bedg zaréwno w pomieszczeniach zamknietych jak i w szafkach IP65 na stupach w terenie narazonym na ujemne
temperatury i inne niekorzystne warunki atmosferyczne. Wykonawca przy doborze urzadzer winien uwzgledni¢
zakresy temperaturowe dla oferowanej aparatury zgodnie z minimalnym pozostatymi parametrami
przedstawionymi w niniejszej dokumentacii.

Zamawiajacy nie wyraza zgody na stosowanie urzadzen ETXD POE, extender POE oraz innych wzmacniaczy
sygnatu. Wszystkie projektowane trasy kablowe dla projektowanych kamer nie przekraczajg 100 m i do zasilenia
oraz komunikacji nalezy wykorzysta¢ dedykowany port w zarzgdzanym przetaczniku sieciowym.

W niniejszym opracowaniu ujeto podziat sieci logicznej LAN, a w szczeg6lnosci jej warstwy aktywnej na
ponizsze warstwy sieci:

Sie¢ szkieletowa — sie¢ CORE sktadajaca sie z przetacznikow sieciowych 24 portowych POE wyposazonych
w gniazda dla modutéw SFP. Moduty SFP majg na celu przytaczenie projektowanych punktow za po$rednictwem
sieci Swiattowodowe;j.

Sie¢ zewnetrzna LAN - sie¢ w ktdrej pracujg gtéwnie przetaczniki 4 i 8 portowe POE realizujace zasilanie i
komunikacje dla kamer lokalnie w kazdej lokalizacji. W przedstawianej architekturze kazdy wyodrebniony punkt
lokalizacyjny nalezy rozumie¢ jako odrebng sie¢ przytaczang do sieci szkieletowej. Dla sieci zewnetrznej nalezy
przewidzie¢ aparature aktywng przeznaczong do instalacji i pracy w ujemnych temperaturach do — 30 stopni
Celsjusza, dotyczy to zardwno przetacznikow jak i wktadek Swiattowodowych SFP.

W niniejszej architekturze zostanie wydzielona sie¢ VLAN o numerze ustalonym z Zamawiajacym na etapie
wykonawczym, Wszystkie zastosowane urzadzenia spetniaja wymogi wymiany danych w tak zbudowanych
sieciach LAN i sg ta przetaczniki sieciowe zarzadzane, Jako punkt wymiany ruchu dla danych z budowanej sieci w
relacji z siecig zaktadowa MPGK nalezy wykorzysta¢ przetaczniki warstwy CORE projektowanego rozwigzania i
skonfigurowa¢ wymiane danych w oparciu 0 wydzielone sieci VLAN wraz z zabezpieczeniem tych sieci i
spetnieniem wymogow bezpieczenistwa obowigzujacych w MPGK.

Zamawiajacy wymaga wdrozenia oprogramowania zarzadzajacego przetacznikami i siecig w postaci
odrebnego programu instalowanego na odrebnej instancji wyodrebnionej w oprogramowaniu serwerowym i
wirtualizacyjnym. W celu spetnienia warunkéw ustawy i zapewnienia nieprzerwanej oraz nadzorowanej pracy

wybudowanej sieci miedzianej i Swiattowodowej projektuje sie system nadzoru sieci i elementow aktywnych.



Oprogramowanie i jego minimalne parametry opisane zostaty w zestawieniu stanowigcym zatacznik do niniejszego

opracowania.

1.8. Opisy wykonania systemu dla odpowiedniego zakresu

W celu wykonania przedmiotowego systemu nalezy wykonaé nastepujace instalacje z podziatem na podane

zakresy wedtug wskazanej kolejnosci:

 Instalacja wysypisko ul. Zwirowa w pierwszej kolejnosci

o Instalacja zaktad sktadowania i przetwarzania ul. Milowicka w pierwszej kolejnos$ci
e Punkt GPZO ul. Milowicka

e Punkt GPZO ul. Obroki

e Punkt GPZO ul. Bankowa

e Punkt GPZO ul. Zaopusty

Dla kazdej wyzej wymienionej instalacji projektuje sie system monitoringu CCTV zgodnie z ustawg, a sposoby
wykonania przedstawiajg ponizsze opisy techniczne i rzuty rysunkowe stanowigce zatacznik do niniejszego

opracowania.

Zakres wysypisko ul. Zwirowa

W celu wykonania instalacji dla systemu CCTV dla czesci wysypiska ulica zwirowa nalezy wykona¢ nowg
instalacje teletechniczng. W sktad tej instalacji wchodzi instalacja $wiattowodowa, elektryczna oraz kanalizacja
teletechniczna. Na rysunkach stanowigcych zatacznik do niniejszego opracowania wskazane zostaty trasy kablowe
oraz miejsca montazu kamer. Dla tego zakresu nalezy wybudowaé cztery punkty posrednie oznaczone na rzutach.
Punkt gtéwny jest to szafka rack umieszczona w istniejgcym pomieszczeniu na wadze, w szafce tej znajdowac sie
bedzie zasilacz awaryjny dla obiektu ul. Zwirowa, czesci zaktadu na ul. Milowickiej oraz przetacznica
$wiattowodowa zgodnie ze schematem potaczenia i aparatura aktywna sieci przetacznik 24 POE - CORE. W szafce
tej zakonczony zostanie kabel 24J jako kabel korespondencyjny - magistralny. Kabel ten bedzie pozwalat na
potaczenie pomiedzy przedmiotowa szafkg rack, a szafq 42U ktéra zainstalowana zostanie w pomieszczeniu
wskazanym na rysunku na terenie zaktadu przetwarzania przy ulicy Milowickiej.

W celu wykonania przedmiotowe] instalacji nalezy wybudowal nowg kanalizacje teletechniczng
sktadajacg sie z rur RHDPE 40mm. Punkt kamerowy nalezy rozumie¢ jako stup kompozytowy wysokosci 5m z
puszkg hermetyczng IP65. Na stupach tych zainstalowane zostang kamery i urzadzenia zgodnie z zatagczonym

rzutem. Kazdy stup posiada jedng puszke dla urzadzen aktywnych i ztaczek elektrycznych. Punkt zasilenia UPS



nalezy wykonac z istniejacego obwodu elektrycznego i uzgodni¢ miejsce przytaczenia na etapie wykonawczym z
zarzadcg obiektu.

Instalacja zapewni monitoring catego obszaru. Projektowana architektura pozwala na zdalny nadzér i zarzadzanie
systemem przez system integrujacy co wymagane jest gwarancjg nieprzerwanej rejestracji obrazu zgodnie z
zapisami ustawy. Po wykonaniu cze$ci pasywnej instalacji. Odpowiednie tory $wiattowodowe nalezy potaczy¢ z
przetacznikiem sieciowym, ktory zainstalowany bedzie w szafie rack. Trzy Punkty posrednie instalowane na
stupach nalezy potaczy¢ z przetacznikiem budujgc instalacje $wiattowodowg kablem 8j. Wszystkie rozwigzania i

pofaczenia wykazane zostaty w schemacie.

Zakres - Instalacja zaklad sktadowania i przetwarzania oraz punkt GPZO ul. Milowicka

W celu wykonania instalacji dla systemu CCTV dla czesci ul. Milowicka nalezy wykona¢ nowg instalacje
teletechniczng. W skiad tej instalacji wchodzi instalacja Swiattowodowa 24j, elektryczna oraz kanalizacja
teletechniczna. Na rysunkach stanowigcych zatacznik do niniejszego opracowania wskazane zostaty trasy kablowe
oraz miejsca montazu kamer. Dla tego zakresu nalezy wybudowac¢ punkty posrednie oznaczone na rysunkach. Dla
tej cze$ci instalacji nalezy wybudowaé nowg kanalizacje teletechniczng sktadajacq sie z rur RHDPE 40mm. Punkt
kamerowy nalezy rozumie¢ jako stup kompozytowy 5m z puszka hermetyczng IP65. Na stupach tych zainstalowane
zostang kamery zgodnie z zatgczonym rzutem. Kazdy stup posiada jedng puszke dla urzadzer aktywnych i ztaczek
elektrycznych. W celu zasilenia punktéw PPD nalezy przytaczy¢ kabel YKY 3x4 mm2 zgodnie z zatgczonym

schematem. W punkcie posrednim magazynu RDF zasilacz UPS i szafke teletechniczng nalezy montowac lokalnie.



Zakres - Instalacja GPZO ul. Bankowa

Dla instalacji w punktach GPZO nalezy wykona¢ nowy system CCTV wraz z instalacjg elektryczng i teletechniczna.
Dla instalacji przy ulicy bankowej nalezy zainstalowa¢ 4 kamery i przylaczy¢ je do przetacznika sieciowego za
posrednictwem kabla UTP cat 5e — kabel odporny na warunki atmosferyczne. Kamery w tym uktadzie zasilane sg
z portdw POE przetacznika sieciowego. Trasy kablowe wykona¢ nalezy z rur RL odpornych na UV i warunki
atmosferyczne. Trasy kablowe i miejsca montazu kamer wskazane zostaly na rzutach. W miejscu wskazanym
przez Zamawiajgcego na etapie wykonawczym nalezy zainstalowaé szafke rack wraz z przetacznikiem POE
zasilaczem awaryjnym i pozostatq aparaturg aktywna i pasywng budowanej sieci. Kamery nalezy skonfigurowac i

potaczy¢ z centrum danych przy ulicy Obroki.

Zakres - Instalacja GPZO ul. Obroki

Dla instalacji w punktach GPZO nalezy wykonaé¢ nowy system CCTV wraz z instalacjq elektryczng i teletechniczna.
Dla instalacji przy ulicy Obroki nalezy zainstalowaé kamery i przytaczy¢ je do przetacznika sieciowego za
posrednictwem kabla UTP cat 5e — kabel odporny na warunki atmosferyczne. Kamery w tym ukladzie zasilane sg
z portdw POE przetacznika sieciowego. Trasy kablowe wykona¢ nalezy z rur RL odpornych na UV i warunki
atmosferyczne oraz z rur HDPE wedtug rzutdéw stanowigcych zatgcznik do niniejszego opracowania. Trasy kablowe
i miejsca montazu kamer, stupdw wskazane zostaty na rzutach. W miejscu wskazanym przez Zamawiajacego na
etapie wykonawczym nalezy zainstalowac szafke rack wraz z przetgcznikiem sieciowym zasilaczem awaryjnym i
pozostatg aparaturg aktywng i pasywng budowanej sieci. Kamery nalezy skonfigurowaé i potaczy¢ z centrum
danych przy ulicy Obroki.

Zakres - Instalacja GPZO ul. Zaopusty

Dla instalacji w punktach GPZO nalezy wykona¢ nowy system CCTV wraz z instalacjq elekiryczng i teletechniczna.
Dla instalacji przy ulicy Zaopusty nalezy zainstalowa¢ kamery i przytaczy¢ je do przetacznika sieciowego za
posrednictwem kabla UTP cat 5e — kabel odporny na warunki atmosferyczne. Kamery w tym uktadzie zasilane sg
z portdw POE przetacznika sieciowego. Trasy kablowe wykona¢ nalezy z rur RL odpornych na UV i warunki
atmosferyczne oraz z rur HDPE wedtug rzutéw stanowigcych zatgcznik do niniejszego opracowania. Trasy kablowe
i miejsca montazu kamer, stupow wskazane zostaty na rzutach. W miejscu wskazanym przez Zamawiajacego na
etapie wykonawczym nalezy zainstalowa¢ szafke rack wraz z rejestratorem zasilaczem awaryjnym i pozostatg
aparaturg aktywng i pasywng budowanej sieci. Kamery nalezy skonfigurowac i potaczy¢ z centrum danych przy
ulicy Obroki.



Zakres - Instalacja systemu rejestracji i zarzadzania — Serwerownia gtéwna ulica Obroki

Dla instalacji przy ulicy obroki projektuje sie centrum wymiany danych w serwerowni gtownej. Jako pomieszczenie
dla systemu rejestracji nalezy wykorzysta¢ istniejacq serwerownie oraz istniejacq szafe rack. Umieszczenie
urzadzen serwerowych i rejestrujgcych w jednej centralnej serwerowni spetnia wymog rejestracji obrazu dla
projektowanego systemu CCTV w miejscu 0 odpowiedniej odpornosci ogniowej. Zainstalowana infrastruktura
zapewnia takze nieprzerwane zasilanie urzadzen.

W centrum danych nalezy zainstalowac rejestrator IP zgodnie ze specyfikacjg oraz serwer na, ktorym zainstalowac
nalezy oprogramowanie zrzadzajgce systemem kamer stacjonarnych, obrotowych i radaréw w celu zapewnienia
identyfikacji i rejestracji obrazu zgodnie z obowigzujgca ustawg. W celu nadzoru nad systemem i jego fatwym
zarzadzeniem dla uzytkownika na serwerze nalezy zainstalowac takze oprogramowanie wizualizacyjne. Wdrozenie
oprogramowania nalezy wykonac i ustali¢ z zmawiajacym na etapie wykonawczym. Dla obstugi ruchu i wymiany
danych nalezy zabudowac przetacznik POE 24 — CORE. System skonfigurowaé przez wydzielenie sieci VLAN w

porozumieniu z Zamawiajacym, a dane ustali¢ na etapie wykonawczym



1.9. Lista kamer wraz z miejscem podiaczenia

Zestawienie kamer obiekt - Milowicka Zaktad
(wartosci podane w metrach)

Milowicka Zaktad
szafka4|p65 ~ | szafka rack
Numer kamery Dt | kabel | Dt | kabel
K(35)-07 93 UTP
K(35)-08 93 UTP
K(35)-09 15 UTP
K(2.7)-10 180 4j
K(2.7)-11 74 UTP
K(2.7)-12 74 UTP
K(2.7)-13 15 uTpP
K(2.7)-14 240 4j
K(2.7)-15 32 | UTP
K(2.7)-16 32 | UTP
K(2.7)-17 64 | UTP
K(2.7)-18 64 | UTP
K(2.7)-19 70 | UTP
K(2.7)-20 40 | UTP
K(2.7)-21 53 | UTP
K(2.7)-22 73 | UTP
K(2.7)-23 73 | UTP
K(2.7)-24 89 | UTP
PTZ-03 15 UTP
RADAR 4 15 UTP
szafka ip65 - 4 75 | UTP
tacznie UTP 394 665
RAZEM UTP 1059
Swiattowéd magistrala 24j 1120
tacznie swiattowdd 4j 420
RAZEM swiattowod 1540




Zestawienie kamer obiekt - Milowicka Zwirowa
(wartosci podane w metrach)

Milowicka Zwirowa

szafka ip65 -1 | szafka ip65 -2 szafk33|p65 | szafka rack
Numer kamery Dt kabel Dt kabel | Dt | kabel Dt kabel

PTZ-01 15 UTP
PTZ-02 75 UTP

RADAR 1 15 UTP

RADAR 2 75 UTP

RADAR 3 15| UTP

K(35)-01 15| UTP

K(35)-02 15| UTP

K(35)-03 15 UTP

K(35)-04 15 UTP

K(35)-05 5 UTP

K(35)-06 85 uTpP

K(2.7)-01 15| UTP

K(2.7)-02 15| UTP

K(2.7)-03 15 UTP

K(2.7)-04 15 UTP

K(2.7)-05 15 UTP

K(2.7)-06 5 UTP

K(2.7)-07 5 UTP

K(2.7)-08 5 uTpP

K(2.7)-09 85 UTP

szafka ip65 3 275 8j
szafka ip65 2 470 8j
szafka ip65 1 210 8j
PTZ-04 15 UTP
tacznie UTP 340 120 75
RAZEM UTP 535
tacznie Swiattowdd 4j 275 680
RAZEM swiattowdd 955




Zestawienie kamer obiekt - Milowicka GPZO
(wartosci podane w metrach)

Milowicka GPZO

szafka
szafka rack 1065
Numer kamery Dt | kabel | Dt | kabel
K(35)-01 85 | UTP
K(35)-02 15 | UTP
K(35)-03 99 | UTP
K(35)-04 15| UTP
K(2.7)-01 78 | UTP
K(2.7)-02 79 | UTP
K(2.7)-03 15 | UTP
K(2.7)-04 90 | UTP
K(2.7)-05 15| UTP
PTZ-01 15 UTP
RADAR 78 UTP
tacznie UTP 554 20
RAZEM UTP 574
Swiatlowod magistrala 24j 200
RAZEM swiattowdd 200




Zestawienie kamer obiekt - Obroki
(wartosci podane w metrach)

Obroki
szafka rack
Numer kamery Dt kabel | Dt | kabel
K-01 65 uTpP
K-02 65 UTP
K-03 60 uTpP
K-04 90 UTP
K-05 88 uTpP
tacznie UTP 368
RZEM UTP 368

Zestawienie kamer obiekt - Bankowa
(wartoci podane w metrach)

Bankowa
szafka rack
Numer kamery Dt | kabel
K-01 15 uTpP
K-02 33 UTP
K-03 42 UTP
K-04 67 uTpP
tacznie UTP 157
RAZEM UTP 157
tacznie swiattowdd
RAZEM swiattowod




Zestawienie kamer obiekt - Zaopusty

(wartosci podane w metrach)

Zaopusty
szafka rack szafka ip65
Numer kamery Dt kabel | Dt | kabel
K(35)-01 25 uTpP
K(35)-02 27 UTP
K(35)-03 22 | UTP
K(35)-04 67 | UTP
K(2.7)-01 29 uTpP
K(2.7)-02 25 UTP
PTZ-01 29 UTP
szafka ip65 99 4)
radar 26 uTP
tacznie UTP 161 89
RZEM UTP 250
tacznie swiattowdd 99
RAZEM swiattowod 99




1.10.  Specyfikacja urzadzen

Kamery dla systemu:

Kamera stato pozycyjna 7-35 mm

Czujnik obrazu

112,58 megapikseli CMOS ze skanowaniem progresywnym
Efektywne piksele 3840 (H) x 2160 (V)

RAM/ROM 512 MB / 32 MB

System skanowania Progresywny

Czas otwarcia migawki elektronicznej Auto / Manual, 1/3 ~ 1/ 100000s
Minimalne o$wietlenie 0,05 luks / F1.4 (kolor, 1/3 s, 30 IRE) 0.2Lux / F1.4 (kolor, 1/30 s, 30 IRE)
OLux / F1.4 (IR wtgczone)

Stosunek S/ N Ponad 50dB

Odlegtos¢ IR Odlegtosé do 100 m (328 stop)

Kontrola wt. / Wyt. IR Auto / Manual

Diody IR 4

Obiektyw

Rodzaj obiektywu Zmotoryzowany / Auto Iris (HALL)

Diugos¢ ogniskowa 7 mm ~ 35 mm

Max. Otwor F1.4

Kat widzenia H: 38 ° ~14°,V:22°~8 °

Zoom optyczny 5x

Kontrola ostro$ci Zmotoryzowany

Odlegtos¢ ogniskowania z bliska 0,6 min

Inteligencja

Przekroczenie linii, wtargniecie, porzucony / brakujacy obiekt
Zaawansowane inteligentne funkcje Wykrywanie twarzy

Wideo

Kompresja H.265 + / H.265 / H.264 + / H.264

Mozliwo$¢ przesytania strumieniowego 3 strumienie

Rozkfad 4K (3840 x 2160) / 6M (3072 x 2048) / 5M (3072x1728) / 5 M (2592 x 1944) / 4 M (2688 x 1520) / 3 M
(2048 x 1536) / 3M (2304 x 1296) / 1080P (1920 x 1080) / 1,3M (1280x960) / 720P (1280 x 720) / D1 (704 x
576/704 x 480) / VGA (640 x 480) / CIF (352 x 288/352 x 240)
Czestotliwo$¢ wySwietlania klatek

Strumien gtowny: 4K (1 ~ 15 fps) / 3M (1 ~ 25/30 fps)

Strumien pomocniczy: D1 (1 ~ 25/30 fps)

Trzeci strumien: 720P (1 ~ 25/30 fps)



Kamera stato pozycyjna 2,7-13,5 mm

Czujnik obrazu

112,775 megapikseli CMOS ze skanowaniem progresywnym

Efektywne piksele 2592 (H) x 1944 (V)

RAM/ROM 1 GB /128 MB

System skanowania Progresywny

Czas otwarcia migawki elektronicznej Auto / Manual, 1/3 ~ 1/ 100000s

Minimalne o$wietlenie 0,01 luks / F1.5 (kolor, 1/3 s, 30 IRE) 0,09 luks / F1.5 (kolor, 1/30 s, 30 IRE) OLux / F1.5 (IR
wigczone)

Odlegto$¢ IR Odlegto$¢ do 50 m (164 stép)

Kontrola wt. / Wyt. IR Auto / Manual

Diody IR

Obiektyw

Rodzaj obiektywu Zmotoryzowany

Dtugo$¢ ogniskowa 2,7 mm ~ 13,5 mm

Max. Otwor F1.5

Kat widzenia H: 100 ° ~ 28 °, V: 72 ° ~ 21 ° (2592x1944) H: 104 ° ~ 29 °, V: 55 ° ~ 16 ° (2688x1520)

Zoom optyczny 5x

Typ przystony Automatyczny

Odlegtos$¢ ogniskowania z bliska 0,8 m (2,62 stopy)

Sztuczna inteligencja

Przechwytywanie twarzy Obstuguje przechwytywanie obrazu twarzy

Ochrona obwodowa, przekroczenie lini, Intrusion (klasyfikacja ludzi i pojazdéw)

Liczenie ludzi Liczenie osob przekraczajacych linig,

Wyzwalacz zdarzen Wykrywanie ruchu, sabotaz wideo, zmiana sceny, Odtaczenie sieci, konflikt adresow IP,
Wideo

Kompresja H.265 + / H.265 / H.264 + / H.264 | H.264B / H.264H / MJPEG (podstrumien)

Mozliwo$¢ przesytania strumieniowego 3 strumienie

Rozktad 2592 x 1944/2688 x 1520/2304 x 1296 / 1080P ( 1920 x 1080) / 1,3 M (1280 x 960) / 720 P (1280 x 720)
/D1 (704 x 576/704 x 480) / VGA (640 x 480) / CIF (352 x 288/352 x 240)



Kamera szybkoobrotowa PTZ

Czujnik obrazu

1/1.8 "STARVIS CMOS

Efektywne piksele 3840 (w poziomie) x 2160 (w pionie), 8 megapikseli

System skanowania Progresywny

Czas otwarcia migawki elektronicznej 1/1s ~ 1/30,000s

Minimalne o$wietlenie Kolor: 0,002Lux@F1.4

Odlegtos¢ IR Odlegtos¢ do 450 m

Kontrola wt. / Wyt. IR Auto / Manual

Diody IR 10

Obiektyw

Diugos¢ ogniskowa 5,6 mm ~ 223 mm

Max. Otwér F1.4 ~ F4.8

Kat widzenia H: 63,9°~2,0°V:37,3°~11°D:71,2°~23°

Zoom optyczny 40x

Kontrola ostrosci Auto / Manual

Odlegtos¢ ogniskowania z bliska 100 mm ~ 1000 mm

PTZ

Zakres obrotu / pochylenia P an: 0 ° ~ 360 ° bez korica; Pochylenie: -30 ° ~ 90 °, automatyczne odwracanie 180 °
Predkos¢ sterowania recznego Pan: 0,1 ° ~ 240 ° / s; Pochylenie: 0,1 °~100° /s

Zadana predkos¢ Pan: 240 © / s; Pochylenie: 120 ° / s Ustawienia wstepne 300

Tryb PTZ 5 wzordw, 8 tras (do 32 presetéw na trase) , Auto Pan, 5 Auto Scan Konfiguracja predko$ci Zorientowana
na cztowieka ogniskowa Dostosowanie dtugo$ci / predkosci

Dziatanie zwigkszajace moc Automatyczne przywracanie do poprzedniego PTZ i statusu obiektywu po brak energii
Bezczynny ruch Aktywuj Preset / Scan / Tour / Pattern, je$li nie ma polecenie w okreslonym okresie

Inteligencja

Wyzwalacz zdarzern Wykrywanie ruchu, sabotaz wideo, scena zmiana, roztaczenie sieci, adres IP konflikt,
nielegalny dostep, anomalia pamieci

Automatyczne Sledzenie Wsparcie

wtargniecie, porzucone / brakujace Zaawansowane inteligentne funkcje Wykrywanie twarzy, mapa cieplna

Wideo

Kompresja H.265 +/ H.265 / H.264 + / H.264 /| MJPEG (strumien podrzedny)



Radar 24 GHz

Specyfikacja techniczna

Odlegto$¢ wykrywania Cztowiek: 120,0 m (393,70 stép) Pojazd: 150,0 m (492,13 stdp)
Kat detekcji Poziomo: 120 ° Pionowo: 26 °

Max. Szybko$¢ wykrywania 40 km / h, ciggta trajektoria

Min. Szybkos¢ wykrywania 0,17 m/ s, trajektoria ciagta

Doktadno$¢ odlegtosci = 1,5 m (+ 4,92 stopy)

Doktadno$¢ katowa £ 1 °

Max. Numer obszaru 10

Rodzaj modulacji FMCW

Czestotliwo$¢ skanowania 10 Hz

Czestotliwo$¢ pracy 24,05-24.25 GHz

Moc transmisji <20dBm (100 mW)

Typ celu wykrywania Czlowiek i pojazd

Funkcjonowaé

Radar + Inteligentne $ledzenie PTZ Obstugiwane przez web managera
Tryb $ledzenia Trasa, priorytet odlegtosci i priorytet czasu

Ustawienie regionu Obszar alarmowy, obszar ostrzegawczy i obszar tarczy

Filtrowanie celu Filtrowanie ludzi i pojazdéw

Moc wyj$ciowa

Sie¢

Ethernet RJ-45 (10Base-T / 100Base-TX)

Protokét IPv4 / IPv6, HTTP, HTTPS, SSL, TCP / IP, UDP, UPnP, ICMP, IGMP, SNMP, RTSP, RTP, SMTP, NTP,
DHCP, DNS, PPPOE, DDNS, FTP, filtr IP, QoS, Bonjour | 802.1x

Interoperacyjno$¢ Profil ONVIF S&G, CGl



System rejestracji — Rejestrator CCTV

Urzadzenie musi spetni¢ ponizsze parametry:

Procesor gtowny Czterordzeniowy procesor Intel

System operacyjny Osadzony LINUX

Dzwiek i wideo

Wejscie kamery IP Kanat 64/128

Dwukierunkowa rozmowa 1 kanat wejéciowy, 1 kanat wyjsciowy, RCA

2 HDMI (do 3840 x 2160, inne zrédio), 1 VGA

Rozktad 3840 x 2160, 1920 x 1080, 1280 x 1024, 1280 x 720, 1024 x 768

Wyswietlacz wieloekranowy Pierwszy ekran: 1/4/8/9/16/25/36 Drugi ekran: 1/4/8/9/16

OSD Tytut kamery, czas, utrata wideo, blokada kamery, ruch wykrywanie, nagrywanie

Kompresja H.265 / H.264 / MUPEG

Rozktad 12MP, 8MP, 6MP, 5MP, 4MP, 3MP, 1080P, 1.3MP, 720P itp.

Rekordowa szybkos$¢ 384 Mb / s

Szybkos$¢ transmisji 16 Kb / s ~ 20 Mb / s na kanat

Tryb nagrywania Manual, Schedule (Regular, MD (Motion Detection)

Wykrywanie wideo i alarm

Zdarzenia wyzwalajace Nagrywanie, PTZ, wyjScie alarmowe, wideo push, e-mail, FTP, migawka, brzeczyk
Wykrywanie wideo Detekcja ruchu, strefy MD: 396 (22 x 18), wideo Utrata i manipulacja

Wejscie alarmowe 16-kanatowy, efektywny na niskim poziomie,

Wyijscie przekaznikowe 8 kanatow, programowalny NO / NC,

Sledzenie zdarzenia wyzwalajacego Zoom, Sledzenie, Nagrywanie, Preset, Migawka, Alarm,

Odtwarzanie i tworzenie kopii zapasowych

Odtwarzanie nagranego dzwigku 128 Mbps w trybie RAID 5; 64 Mb / s w trybie pojedynczego dysku twardego
Tryb szukania Godzina / data, alarm, MD i doktadne wyszukiwanie (doktadne na sekunde)

Funkcja odtwarzania Play, Pause, Stop, Rewind, Fast play, Slow Play, Next Plik, Poprzedni plik, Nastepna kamera,
Poprzednia kamera, Petny ekran, Powtarzanie, Losowanie, Wybor kopii zapasowej, Zoom cyfrowy

Tryb kopii zapasowej Urzadzenie USB / sie¢ / urzadzenie eSATA

4 porty RJ-45 (10/100/1000 Mb / s) Port Ethernet 4 porty Ethernet potaczone lub 4 niezalezne Porty Ethernet 1000
Mb/s

Funkcja sieci HTTP, HTTPs, TCP / IP, IPv4 / IPv6, UPnP, RTSP, UDP, SMTP, NTP, DHCP, DNS, Filtr IP, PPPoE,
DDNS, FTP, Serwer alarmow

Przechowywanie

Wewnetrzny dysk twardy 16 portéw SATA IIl, pojemnos¢ do 8 TB na kazdy dysk twardy



Tryb dysku twardego Single, Raid 0/1/5/10 (dyski twarde na poziomie korporacyjnym sg zalecane), obstuga
globalnego dysku twardego Hot-spare eSATA 1 port eSATA

SAS 1 port Mini SAS do rozszerzenia pamieci

Interfejs pomocniczy

USB 4 porty USB (2 USB 2.0, 2 USB 3.0)

RS232 1 port do komunikacji z komputerem i klawiatury RS485 1 port, do sterowania PTZ

Zasilacz AC 100V ~ 240V, 50 ~ 60 Hz

Pobor energii <51 W (bez dysku twardego)

Warunki pracy -10°C~+55°C (+ 14 °F~+131°F), 86 ~ 106 kpa

Wymiary 3U, 485 mm x 512,9 mm x 133,2 mm (19,1 "x 20,2" x 5,2 ")



Oprogramowanie zarzadzajace systemem kamer, radarow i rejestratorow

Zarzadzanie zdarzeniami

Typ alarmu: urzadzenie, kanat wideo, wykrywanie dzwieku, wejscie alarmowe, termiczne, czarna lista pojazdow,
ruch drogowy naruszenie, kontrola dostepu, uzbrojenie twarzy, nagty wypadek, alarm przy wejciu, wykrywanie
radaru.

Program alarmowy: szablon catodniowy, szablon dni powszednich, szablon weekendowy i szablon niestandardowy
Priorytet alarmu: niski, sredni, wysoki.

Powigzanie: nagrywanie, migawka, wideo na zywo, wyjécie alarmowe, PTZ,

$ciana wideo, e-mail, drzwi, uzytkownik.

Podstawowe funkcje zarzadzania wideo

Na zywo

Wyswietl drzewo urzadzen, pokaz / ukryj urzadzenie offline.

Wys$wietl adres IP urzadzenia lub nazwe urzadzenia w drzewo urzadzen.

WspoIny uktad (1, 4, 6, 8, 9, 13, 16, 20, 25, 36,64) i

Sterowanie PTZ.

Dodatki

Rozpoznawanie twarzy

Automatycznie rejestruj twarze w polu widzenia kamery.

Wyodrebnij informacje o atrybucie twarzy z przechwyconej twarzy.

Poréwnanie twarzy w czasie rzeczywistym.

Szybko zarejestruj biblioteke twarzg w twarz.

Wyszukiwanie twarzy za pomoca atrybutu twarzy.

Wyszukiwanie twarzy poprzez przestanie obrazu twarzy.

Wyszukiwanie rekordéw pordwnawczych.

Wygeneruj Sciezke dla konkretnej twarzy.

Radar-PTZ Smart Tracking

Wsparcie zarzadzania regionem wykrywania, w tym rysowanie obszaru alarmowego i obszaru ekranowania.
Gdy strefa wykrywania radaru zostanie naruszona, powigzana kamera PTZ automatycznie $ledzi cel.

Radar zmienia kolor na czerwony i miga na mapie po alarmie wystepuje Kontroler alarmu



Oprogramowanie zarzadzajace siecig szkieletowa CORE i siecia lokalna LAN

W celu zapewnienia nieprzerwanej i nadzorowanej pracy wybudowanej sieci miedzianej i Swiattowodowe;j
projektuje sie system nadzoru sieci i elementow aktywnych. Dostarczone przez Wykonawce oprogramowanie musi
spetnia¢ ponizsze zatozenia techniczne.

Aplikacja do zarzadzania urzadzeniami w sieci powinna umozliwi¢ komunikacje i nadzér nad zainstalowanymi
przetacznikami sieciowymi oraz musi umozliwia¢ rozbudowe aplikacji o funkcjonalno$¢ w zakresie zarzadzania
bezprzewodowymi punktami dostepowymi przynajmniej w zakresie: rejestracja punktow dostepowych, wykrywanie
urzadzen, tworzenie topologii, zarzadzanie i troubleshooting, Rejestracja punktéw dostepowych, tworzenie
topologii, monitoring urzadzen, widoczno$¢ uzywanych aplikacji, definiowanie roli uzytkownikéw sieci
bezprzewodowej, zarzadzanie RF, Heat Mapy, WIPS (Wireless Intrusion Prevention System). Dostarczona
aplikacja pozwoli na instalacje w postaci maszyny wirtualnej w Srodowiskach:

Microsoft Hyper-V, VMware ESXI, Virtual Box

Aplikacja mozliwa do uruchomienia w trybie HA (dwie osobne instancje)

Integracja z google maps

Mozliwo$¢ tworzenia topologii sieci dla urzadzer przewodowych i bezprzewodowych

Widoczno$c¢ dla protokotéw: podsieci, ERP, SPB-M

Dynamiczna, konfigurowalna logiczna mapa bazujgca na filtrach: podsieé, lokalizacja, model urzadzen, opis
urzadzania wprowadzony przez uzytkownika

Narzedzie automatycznej identyfikacji i wyszukiwania urzagdzer instalowanych w sieci:

Mozliwos$¢ manualnego dodawania urzadzen oraz automatycznie za posrednictwem protokotdéw takich jak LLDP,
ARP, BGP, OSPF

Wbudowane przyktadowe wzorce konfiguracji urzadzen takich jak: konfiguracja ustug bezpieczenstwa, agregacji
linkéw, konfiguracji NTP, SNMP, itp.

Wbudowane narzedzia do konfiguracji urzadzen w zakresie przynajmniej interfejsow, list kontroli dostepu,
wybranych protokotow routingu na routerach

Wbudowane mechanizmy wspomagajace wyszukiwanie, izolacje probleméw i ich rozwigzywanie

Mozliwos¢ zbierania statystyk za pomocg Netflow lub protokotu réwnowaznego

Monitorowanie w czasie rzeczywistym i analiza kluczowych wskaznikéw wydajnosci sieci za pomocg wizualnych
widzetéw dla sieci LAN i WLAN

Integracja z innymi systemami poprzez interfejs RestFull API

Prezentacja waznych danych sieci i urzadzen, z zaawansowanymi mozliwo$ciami raportowania

Integracja z serwerami Radius

Menedzer powiadomien: monitorowanie i analiza alertow, powiadomienia i wydajno$¢ sieci w czasie rzeczywistym,
zaawansowane mozliwosci alertow dzigki dostosowywanym filtrom i mozliwo$¢ sortowania informacji, dziatania

korygujace i powiadomienia oparte na predefiniowanych warunkach za pomocg jednego klikniecia



Lokalizator: Szybkie rozwigzywanie probleméw i izolowanie probleméw z siecig za pomoca jednego kliknigcia,
szybkie wyszukiwanie i wskazywanie lokalizacji urzadzenia i powigzanych urzadzen, w oparciu o wiele kryteriow
oraz wyszukiwanie on line oraz historyczne, wykrywanie urzadzenia innych firm, rozwigzywanie problemow dzieki
menu kontekstowemu (klik prawym przyciskiem myszy)

Menedzer zasobdw: Zarzadzanie cyklem Zzycia konfiguracji urzadzenia (tworzenie kopii zapasowych,
przywracanie), narzedzia automatyzacji do tworzenia aktualizacji oprogramowania w catej infrastrukturze
Analityka sieci: zapewnienie wgladu w stan sieci dzieki zaawansowanym analizom graficznym na najbardziej

problematycznych urzadzeniach w oparciu o stan urzadzenia (procesor, pamie¢, temperatura.

Oprogramowanie wizualizacyjne

Oprogramowanie umozliwiajace integracje urzadzen systemu bezpieczenstwa znajdujacych sie na terenie
obiektu oraz wizualizacje stanu tych urzadzen. Wszystkie systemy CCTV projektowanego rozwigzania musza by¢
wizualizowane na jednej wielopoziomowej grafice, natomiast integracja zapewnia realizacje wzajemnych powigzan

miedzy systemami.

Wymaga sie integracji systemow:

o Wszystkich kamer CCTV
o Zainstalowanych rejestratorow
e  Zainstalowanych konwerterow mediow skretka/Swiattowod

e Zainstalowanych przetacznikéw sieciowych

Realizacje powyzszego zadania wymaga si¢ przy pomocy podktadéw graficznych, zainstalowane programowanie
prezentuje stan wielu réznych elementéw systemu poprzez specjalne ikony, ktdre reprezentujg konkretne elementy
i odzwierciedlajg ich aktualny stan (do kazdego stanu przypisany jest dany kolor). Uprawnienia do sterowania
mozna nadac¢ tylko wybranym osobom. Ponadto, operator ma szybki podglad historii. Ze wzgledu na integracje
systemow rozproszonych na 5 obiektach Zamawiajacy wymaga aby zainstalowane oprogramowanie zapewniato
wizualizacje wielopoziomowg Zaktada sie ze oprogramowanie wizualizuje chronione obiekty oraz ich poszczegdlne
sektory w sposob wielopoziomowy. Taka organizacja pozwala na stworzenie mechanizmu prowadzenia od planu
ogblnego do szczegdtowego. Funkcja ta pozwala na prowadzenie patrolu i zorganizowanie odpowiedniego
zabezpieczenia fizycznego przez operatora. Dodatkowo, dla zwigkszonej kontroli nad systemami bezpieczenstwa,
stosuje sie dziennik, na ktérym prezentowane sg zdarzenia i alarmy z integrowanych systemow, legende ze

szczegOtowym opisem oraz obraz ,na zywo” do prezentacji obrazu z kamery, ktora obserwuje miejsce zagrozenia.



System sieci LAN - przetaczniki sieciowe

Urzadzenie musi spetni¢ ponizsze parametry:

Przelacznik sieciowy 24 porty POE

Wymagania ogoéline:

- urzadzenie o statej konfiguracii fizycznej minimum 24 porty 10/100/1000 PoE Base-T, oraz 4 dedykowane porty
SFP Gigabit Fiber Port

- BudZet mocy POE minimum 380 Watéw

- Wszystkie porty PoE zgodne ze standardem PoE+ (IEEE 802.3at)

- Wsparcie dla taczenia w stos ztozony minimum z czterech urzadzen. Urzadzenia tworzace stos musza by¢ z
punktu widzenia zarzadzania widziane jak jedno urzadzenie (auto detekcja i autorekonfiguracja staku w
momencie wykrycia awarii jednego z elementow)

- obstuga mechanizmow dystrybuciji informaciji o sieciach VLAN pomiedzy przetacznikami

- funkcjonalno$¢ port-fast lub rownowazna

- mozliwos$¢ zarzadzanie poprzez CLI - z portu konsoli, telnet lub ssh IPv4 i IPv6

- petna konfiguracja i raportowanie poprzez SNMP v1/v2/v3 — za pomocg IPv4 i IPv6

- Upload plikéw do urzadzenia za pomoca portu USB, protokotéw TFTP, FTP, SFTP i SCP uzywajac IPv4/IPv6
- Wsparcie NTP

- Logowanie zdarzen i komend na wewnetrzng pamie¢ i na zewnetrzny syslog

- Remote port mirroring

- Obstuga sFlow v5 i RMON

- obstuga: IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP), IEEE 802.1D Spanning Tree Protocol (STP)
oraz |EEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP)

- obstuga IEEE 802.1X — wsparcie dla wielu klientéw na porcie oraz wielu VLANOw

- obstuga MAC-authentication dla klientéw nie wspierajacych 802.1x

- Mozliwos¢ uwierzytelniania urzadzen poprzez IEEE 802.1x i MAC bez uzycia dodatkowego serwera
uwierzytelniajgcego.

- Obstuga ruchu Multicast:

- IGMPvI/N2/v3

- Multicast Listener Discovery (MLD) v1/v2

- IP Multicast VLAN (IPMVLAN)

- obstuga IP Multicast zgodnie ze standardami:

- Automatyczne wykrywanie uzycia budzetu POE na portach RJ45 obstuga protokotéw zgodnie z standardem:
- |[EEE 802.3af (Power-over-Ethernet)

- IEEE 802.3at (Power-over-Ethernet)



- |IEEE 802.3az Energy Efficient Ethernet (EEE)

- Wsparcie dla Multiple VLAN Registration Protocol (MVRP) for IEEE 802.1Q-compliant VLAN pruning and
dynamic VLAN creation

Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jako$ci ustug w sieci:

- obstuga co najmniej o$miu kolejek sprzetowych, wyjsciowych dla réznego rodzaju ruchu.

- zarzadzanie kolejkowaniem: Stricte Priority (SPQ), Weighted Round -Robin (WRR), Deficit Round Robin (DRR),
- mozliwos¢ autoryzacji prob logowania do urzadzenia za pomoca serweréw TACACS+, RADIUS i LDAP,

- mozliwos¢ blokowania ruchu pomiedzy portami w obrebie jednego VLANu z pozostawieniem mozliwo$ci
komunikacji z portem nadrzednym lub funkcjonalno$¢ private VLAN Edge

- monitorowanie zapytan i odpowiedzi DHCP (tzw. DHCP Snooping), DHCP Option 82, DHCP IP Spoof
protection oraz obstuga protokotu zgodnie ze standardem RFC 2131 Dynamic Host Configuration Protocol
(DHCPv4)

- mozliwos¢ tworzenia portow monitorujacych, pozwalajacych na kopiowanie na port monitorujacy ruchu z innego
dowolnie wskazanego portu z innego przetacznika (tzw. SPAN, RSPAN lub réwnowazne)

- ochrona przed rekonfiguracja struktury topologii Spanning Tree spowodowana przez niepowotane i
nieautoryzowane urzadzenie sieciowe,

- gradacja poziomoéw uprawnien na podstawie definicji typdw profili,

- obstuga protokot6éw sieciowych zgodnie ze standardami RFC 3176 sFlow

- wsparcie UDLD, DDM oraz TDR lub podobne

- Obstuga IPv6

Obstuga QoS

- minimum 256MB pamieci DRAM oraz min. 128MB pamieci Flash
- obstuga min. 16000 adreséw MAC,

- wbudowany port USB

- port do zarzadzania — RS-232 console port RJ-45

- Przepustowos$¢ minimum 51 Gb/s

- wydajno$¢ przetaczania urzadzenia co najmniej 41 Mpps

- obstuga co najmniej 4000 sieci VLAN i 4000 VLAN ID,

- obstuga co najmniej 1000 list kontroli dostepu (ACL)

- obstuga list kontroli dostepu (ACL) — dla warstw 1 do 4, mozliwo$¢ konfiguracji filtracji bazujacej na flows
- obstuga jumbo frames - 9 216 bajtow

- mozliwo$¢ montazu w szafie 19” bez dodatkowych elementéw

- wysoko$¢ urzadzenia 1U



Wktadka optyczna SFP

Jednomodowy FC / GBE 1310 nm 1,25 Gb / s Dupleksowy nadajnik-odbiornik SFP

Cechy

Operacyjna szybko$¢ transmisji danych do 1,25 Gb / s 20 km z SMF 9/125 um
Pojedynczy zasilacz 3,3 V i interfejs logiczny TTL

Duplex LC z mozliwo$cig podtaczenia podczas pracy, dupleks LC
Temperatura pracy

-40°C~+85°C

Zgodny ze specyfikacjg MSA SFP

Zgodny z SFF-8472

Zakres dziatania:

Przetaczniki Gigabit Ethernet i

Routery

Infrastruktura przetgcznikow Fibre Channel

Inne tacza optyczne



Przetacznik sieciowy 4 porty POE

Port Ethernet 2 * 1000 Base-X (SFP) 1 * 10/100/1000 Base-T (Hi-PoE / PoE + / PoE) 3 * 10/100 Base-T (PoE +/
PoE)

Zuzycie energii PoE Port 1, 2, 3 <30 W. Port4 < 60 W. tacznie <120 W.
Protokot PoE PoE (802.3af), PoE + (802.3at), Hi-PoE

Zdolno$¢ przetaczania 6,8 Gb /' s

Szybko$¢ przekazywania pakietéw 4,91 Mpps

Pamie¢ bufora pakietow 1 Mb

Wilgotno$¢ aplikacji 10% ~ 90%

Moc DC48 ~ 57 V.

Ochrona przed piorunami Tryb wspolny 4KV Tryb réznicowy 2KV
Temperatura pracy -30°C~65°C

Budzet PoE 120 W.

Rozmiar tabeli MAC 8 tys

VLAN Standardowa sie¢ VLAN 802.1Q

Zarzadzanie siecig WEB, SNMP V1 /V2C

Sie¢ pierscieniowa Wsparcie Spanning Tree, STP / RSTP

Obstuga wykrywania petli

Zarzadzanie PoE Obstuguje zuzycie energii POE, wiaczanie / wytgczanie PoE

Konfiguracja IPC, wytacz zasilanie po przekroczeniu warto$¢ mocy przecigzeniowe;



Przetacznik sieciowy 8 porty POE

Specyfikacja techniczna

Port Ethernet 8 * 10/100 / 1000Mbps Base-T (zasilacz PoE) 1 * 10/100/1000 Mbps Base-T 2 * 1000 Mb / s
Zuzycie energii PoE Port 1i5 <60 W, Port 2 ~4 i Port 6 ~ 8 < 30 W, tacznie moc <120 W.
Protokét PoE IEEE802.3af (PoE), IEEE802.3at (PoE +), Hi-PoE

Zdolno$¢ przetaczania 33 Gb /' s

Szybko$¢ przekazywania pakietow 16,37 Mb /' s

Pamie¢ bufora pakietéw 1,75 Mb

Rozmiar tabeli MAC 4K

VLAN Standardowa sie¢ VLAN 802.1Q

Zarzadzanie siecig WEB, SNMP V1 /V2C

Kontrola przeptywu Wigcz domysinie

Wilgotno$¢ aplikaciji 10% ~ 90%

Moc DC48 ~ 57 V.

Temperatura pracy -40°C~65°C



Zasilacz awaryjny UPS 1000 VA , 3000 VA

Zasilacze nalezy dostarczy¢ z modutami bateryjnymi dla potrzymania 120 min przy obcigzeniu 80 %. Do

zasilaczy nalezy przewidzie¢ karte rozbudowy o protokot SNMP. Zasilacze nalezy wyposazyé w uchwyty do szafy

RACK.

Wymagania ogoéline:
Cechy ogoine

Moc znamionowa (VA)
Active power (W)

Technologia

Ksztatt napiecia
wyjéciowego
Architektura UPS

Sprawnos¢ AC-AC

Zimny start

Wejscie

Napiecie znamionowe (V)
Czestotliwo$¢ wejsciowa
(Hz)

Zakres napiecia
wejsciowego (V)

THDi pradu wej$ciowego
Wejsciowy wspotczynnik

mocy

Wyjscie

Napiecie (V)
Czestotliwo$¢ znamionowa
(Hz)

Wspotczynnik szczytu

1000,3000
900,2700
VFI-SS-111 online,
podwaojna konwersja

sinusoida

konwertowalna: rack /
tower

do 90%

tak

230
50 /60 +5% autodetekcja

160 — 288 dla petnego
obcigzenia

<3%

> 0,99 (dla obcigzenia
>20%)

230 £ 10%

50/60 £0,1% (ustawiana z
panelu LCD)

3:1



THDu napiecia < 3%

wyjéciowego

Tolerancja napiecia +1%

wyjéciowego

Bypass Wbudowany automatyczny
elektroniczny, Opcjonalny
zewnetrzny serwisowy

Baterie

Rozszerzenie autonomii  Tak (zewn. panele

bateryjne)



Kable zasilajace

W przedmiotowej instalacji nalezy wykorzystac kable ziemne YKY wg specyfikacji projektowej spetniajace

ponizsze zatozenia.

Izolacja specjalna polwinitowa PVC

Powloka specjalna polwinitowa PVC, kolor czarny, odporna na UV

Kolory izolacji 1-zytowe: brazowy, czarny, szary, niebieski 2-zytowe: niebieska, brazowa 3-zytowe: brazowa,
czarna, szara 4-zytowe: niebieska, bragzowa, czarna, szara 5-zytowe: niebieska, brazowa, czarna, szara, czarna
1-zylowe (Z0): zielono-z6tta 3-zytowe (20): zielono-zoftta, niebieska, brazowa 4-zytowe (20): zielono-zétta,

brazowa, czarna, szara 5-zytowe (20): zielono-z6#ta, niebieska, brazowa, czarna, szara

Temperatura pracy od -30°C do +70°C

Napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Zastosowanie kable elektroenergetyczne przeznaczone sg do przesytania energii elektrycznej, stosowane sg do
pracy w urzadzeniach energetycznych w zaktadach przemystowych, elektrowniach i lokalnych sieciach
zasilajgcych aglomeracje, mozna je stosowac do uktadania na state wewnatrz pomieszczen i na zewnatrz, w

kanatach kablowych oraz bezpo$rednio w ziemi



Kable sygnatowe i Swiattowodowe

Kabel zewnetrzny UTP z

Dane Techniczne

Nazwa Kabel U/UTP 5e zelowany

Budowa

2y jednodrutowe miedziane o
Srednicy @ 0,50 mm (wg 24 AWG)

Izolacja zyt PE, Zel

Powtoka czarmny PE

Srednica zewnetrzna [mm] 6,0

Wskaznik miedziowy [kg/km] 14,2

Masa gotowego kabla [kg/km] 33

Parametry elektryczne

Impedancija falowa [Q] 100 £15

Pojemnos$¢ skuteczna dla dowolnego toru <56

transmisyjnego przy czestotl. 1KHz [nF/km]

Predko$¢ propagacji NVP [%] 67

Rezystancja toréw transmisyjnych [Q/km] <188

Asymetria pojemnosci toréw transmisyjnych

sz;Iedem :i;mi [pF/km] " = 1600

Rezystancja izolacji [MQ/km] > 1000




Kabel zewnetrzny Swiattowodowy

Kable $wiattowodowe winny posiada¢ powtoke anty gryzoniowg

Kabel Swiattowodowy OS2 zewnetrzny Z-XOTktdD SM 4J 9/125 PE
Kabel $wiatlowodowy OS2 zewnetrzny Z-XOTktdD SM 8J 9/125 PE

Do zastosowania w kanalizacji kablowej lub bezposrednio w gruncie, w migjscach nienarazonych na bezpo$rednie
uszkodzenie mechaniczne.

Elementy wytrzymatosciowe - otulina z widkien aramidowych

Powtoka zewnetrzna - polietylen PE odporny na wilgo¢ i promieniowanie UV, kolor czarny, nadruk informacyjny w

kolorze biatym, licznik dtugo$ci co 1m

DANE TECHNICZNE

Liczba widkien 4,8,12,24

Srednica zewnetrzna tuby [mm] 1,8

Liczba elementéw w kablu [tuby] 6

Srednica zewnetrzna kabla [mm] 8,5* (tolerancja $rednicy zewnetrznej kabla +/- 5%)
Waga kabla [kg/km] 50

Maks. sita ciggnienia [N] (instalacja) 4000
Maks. sita ciggnienia [N] (praca) 2000

Min. Promien zginania [mm] (instalacja) 90
Min. promien zginania [mm] (praca) 160
Temperatura sktadowania od -40°C do +70°C
Temperatura instalacji od -30°C do +60°C
Temperatura pracy od -40°C do +70°C



Kabel $wiattowodowy OS2 zewnetrzny Z-XOTktdD SM 24J 9/125 PE

Kable $wiattowodowe winny posiada¢ powtoke anty gryzoniowg

Do zastosowania w kanalizacji kablowej lub bezposrednio w gruncie, w migjscach nienarazonych na bezpo$rednie
uszkodzenie mechaniczne.

Elementy wytrzymato$ciowe - otulina z widkien aramidowych

Powloka zewnetrzna - polietylen PE odporny na wilgo¢ i promieniowanie UV, kolor czarny, nadruk informacyjny w

kolorze biatym, licznik dtugo$ci co 1m

DANE TECHNICZNE Liczba widkien 24 Srednica zewnetrzna tuby [mm] 1,8 Liczba elementow w kablu [tuby] 6
Srednica zewnetrzna kabla [mm] 8,5* (tolerancja $rednicy zewnetrznej kabla +/- 5%) Waga kabla [kg/km] 50 Maks.
sita ciggnienia [N] (instalacja) 4000 Maks. sita ciggnienia [N] (praca) 2000 Min. Promien zginania [mm] (instalacja)
90 Min. promien zginania [mm] (praca) 160 Temperatura sktadowania od -40°C do +70°C Temperatura instalacji

od -30°C do +60°C Temperatura pracy od -40°C do +70°C Kolor czarny Euroklasa Fca



1.11.  Arkusze ilosciowe dla danej lokalizacji

Obiekt ul. Zwirowa

Nazwa

llos¢ (m/szt)

Urzadzenia aktywne

Kamera 7-35 8 Mpx CMOS, 50/60 kl./s @ 1080P, H.265+ obiektyw 7-35mm, IR do
50 m, micro SD, IP67, IK10, perymetryka, zliczanie osdb, atrybuty twarzy,

przechwytywanie zdje¢ twarzy 6
Kamera 2,7-13,5 ; 5 Mpx CMOS, 50/60 kl./s @ 1080P, H.265+ obiektyw 2,7-

13,5mm, IR do 50 m, micro SD, IP67, IK10, perymetryka, zliczanie oséb, atrybuty

twarzy, przechwytywanie zdje¢ twarzy 9
Security Radar 24 GHz zasieg 120m 3
Kamera obrotowa 1/1,8" 4 Mpx STARVIS CMOQOS, 40x zoom optyczny, Starlight,

25/30 kl./s @ 4 Mpx, IR do 450 m, IP67, auto tracking, IVS, detekcja twarzy, mapy

ciepta, w komplecie uchwyt stupowy, zasilacz AC24V 3A 2
Zasilacz awaryjny UPS wraz z modutem bateryjnym podtrzymanie 24 godziny 2
Przetgcznica $wiattowodowa 1
Przetgcznik Sieciowy Poe 8 portéw ( Szafa IP 65 zew. Stup) 3
Przetgcznik Sieciowy Poe 24 porty ( Szafka rack Wewnatrz ) Waga 1
Wktadki SFP do przetacznika 7
AKCESORIA DO BUDOWY INSTALACII

Rozdzielnia i akcesoria elektryczne 1
Kabel zUTP 535
Kabel 8J 955
Kabel 24) 100
Kabel yky 3x 4 955
Kabel YKY 3x2,5 150
Rurki 28 mm zew 60
Kanalizacja RHPDE 32 1100
Ztaczki 45-Y 5
Stup kompozytowy 5m + fundament 5
Studnia kablowa SK-2 1
Roztacznik 16A 4
Ztgczki ZUG 24
Szafa IP65 (mocowanie na stup) 3
Szafa Rack IP65 1
Drobne materiaty 1
Instalacja przepieciowa i odgromowa 4
WYKAZ PRAC INSTALACYIJNCYH

Uktadania kabla UTP 535
Uktadania kabla zasilajgcego YKY, YDY 1105
Uktadania kabla $wiattowodowego 1055
Instalacja rurek ochronnych 60




Budowa kanalizacji kablowe]j ( demontaz i montaz kostki ) 20
Rury ostonowe zewnetrzne RHDPE 32mm - instalacja 1100
Przepusty drogowe 25
Prace instalacyjne montaz kamer 20
Instalacja stupa 5
Montaz studni kablowej 1
Montaz puszek i konwerterdéw, przetgcznikéw 5
Montaz szaf IP65 3
Instalacja szaf rack 1
Spawy $wiattowodowe 16
Instalacja elektryczna - szafki 4
Konfiguracja uruchomienie systeméw 1
Instalacja elementdow aktywnych sieci 1
Koordynacja projekt powykonawczy 1




Obiekt ul. Milowicka — Zakfad wielkogabarytowy i RDF

Nazwa

llos¢ (m/szt)

Urzadzenia aktywne

Kamera 7-35 8 Mpx CMQOS, 50/60 kl./s @ 1080P, H.265+ obiektyw 7-35mm, IR do
50 m, micro SD, IP67, IK10, perymetryka, zliczanie osdb, atrybuty twarzy,

przechwytywanie zdje¢ twarzy 3
Kamera 2,7-13,5 ; 5 Mpx CMOS, 50/60 kl./s @ 1080P, H.265+ obiektyw 2,7-

13,5mm, IR do 50 m, micro SD, IP67, IK10, perymetryka, zliczanie oséb, atrybuty

twarzy, przechwytywanie zdje¢ twarzy 16
Security Radar 24 GHz zasieg 120m 1
Kamera obrotowa 1/1,8" 4 Mpx STARVIS CMOS, 40x zoom optyczny, Starlight,

25/30 kl./s @ 4 Mpx, IR do 450 m, IP67, auto tracking, IVS, detekcja twarzy, mapy

ciepta, w komplecie uchwyt stupowy, zasilacz AC24V 3A 1
Zasilacz awaryjny UPS wraz z modutem bateryjnym podtrzymanie 24 godziny (RDF) 1
Przetgcznik Sieciowy Poe 24 porty ( Szafka rack Wewnatrz ) RDF 1
Przetacznik Sieciowy Poe 8 portéw ( Szafa IP 65 zew. Stup) Zaktad 1
Przetacznik Sieciowy Poe 4 porty ( Szafa IP 65 zew. Stup) 1
Wktadki SFP do przetacznika 3
Konwerter $wiattowodowy SM zewnetrzny z wktadka SFP 1
Przetgcznica/mufa swiattowodowa 24 simplex wyposazona 2
AKCESORIA DO BUDOWY INSTALACII

Rozdzielnia i akcesoria elektryczne 2
Kabel zUTP 1059
Kabel 4 J 420
Kabel 24) 1124
Kabel YKY 3x2,5 150
Kabel yky 3x 4 120
Rurki 28 mm zew 100
Kanalizacja RHPDE 32 1020
Ztaczki 45-Y 4
Stup kompozytowy 5m + fundament 3
Studnia kablowa SK-2 2
Roztacznik 16A 3
Ztgczki ZUG 18
Szafa IP65 (mocowanie na stup) 3
Szafa RACK IP 65 1
Drobne materiaty 1
Instalacja przepieciowa i odgromowa 4
WYKAZ PRAC INSTALACYINCYH

Uktadania kabla UTP 1059
Uktadania kabla zasilajgcego YKY, YDY 270
Uktadania kabla swiattowodowego 1544
Instalacja rurek ochronnych 100




Budowa kanalizacji kablowe]j ( demontaz i montaz kostki ) 20
Rury ostonowe zewnetrzne RHDPE 32mm - instalacja 1020
Przepusty drogowe 45
Prace instalacyjne montaz kamer 21
Instalacja stupa 3
Montaz studni kablowej 2
Montaz puszek IP65 3
Montaz szaf IP65 1
Spawy Swiattowodowe 50

Konfiguracja uruchomienie systemoéw

Instalacja elementdéw aktywnych sieci

Koordynacja projekt powykonawczy




Obiekt Milowicka punkt GPZO

Nazwa

llos¢ (m/szt)

Urzadzenia aktywne

Kamera 7-35 8 Mpx CMQOS, 50/60 kl./s @ 1080P, H.265+ obiektyw 7-35mm, IR do
50 m, micro SD, IP67, IK10, perymetryka, zliczanie osdb, atrybuty twarzy,

przechwytywanie zdje¢ twarzy 4
Kamera 2,7-13,5 ; 5 Mpx CMOS, 50/60 kl./s @ 1080P, H.265+ obiektyw 2,7-

13,5mm, IR do 50 m, micro SD, IP67, IK10, perymetryka, zliczanie oséb, atrybuty

twarzy, przechwytywanie zdje¢ twarzy 5
Security Radar 24 GHz zasieg 120m 1
Kamera obrotowa 1/1,8" 4 Mpx STARVIS CMOS, 40x zoom optyczny, Starlight,

25/30 kl./s @ 4 Mpx, IR do 450 m, IP67, auto tracking, IVS, detekcja twarzy, mapy

ciepta, w komplecie uchwyt stupowy, zasilacz AC24V 3A 1
Przetacznica swiattowodowa wyposazona 1
Przetgcznik Sieciowy Poe 8 portéw ( Szafa IP 65 zew. Stup) GPZO Milowicka 1
Przetacznik Sieciowy Poe 4 porty ( Szafa IP 65 zew. Stup) GPZO Milowicka 2
Wktadki SFP do przetacznika 1
AKCESORIA DO BUDOWY INSTALACII

Rozdzielnia i akcesoria elektryczne 1
Kabel zUTP 400
Kabel 24) 200
Kabel yky 3x 4 200
Kabel yky 3x 2,5 170
Rurki 28 mm zew 50
Kanalizacja RHPDE 32 300
Ztaczki 45-Y 4
Stup kompozytowy 5m + fundament 4
Puszki instalacyjne IP65 1
Roztacznik 16A 2
Ztaczki ZUG 12
Szafa IP65 Zewnetrzna

Drobne materiaty

Instalacja przepieciowa i odgromowa

WYKAZ PRAC INSTALACYINCYH

Uktadania kabla UTP 554
Uktadania kabla zasilajgcego YKY, YDY 370
Uktadania kabla swiattowodowego 200
Instalacja rurek ochronnych 50
Budowa kanalizacji kablowe]j ( demontaz i montaz kostki ) 20
Rury ostonowe zewnetrzne RHDPE 32mm - instalacja 300
Przepusty drogowe 45
Prace instalacyjne montaz kamer 11
Instalacja stupa 4




Montaz szafek IP65

Montaz szaf IP65

Spawy $wiattowodowe

16

Konfiguracja uruchomienie systeméw

Instalacja elementdéw aktywnych sieci

Koordynacja projekt powykonawczy




Obiekt ul. Zaopusty — Podlesie — GPZO

Nazwa

llos¢ (m/szt)

Urzadzenia aktywne

Kamera 2,7-13,5 ; 5 Mpx CMOS, 50/60 kl./s @ 1080P, H.265+ obiektyw 2,7-
13,5mm, IR do 50 m, micro SD, IP67, IK10, perymetryka, zliczanie oséb, atrybuty

twarzy, przechwytywanie zdjec twarzy 6
Security Radar 24 GHz zasieg 120m 1
Kamera obrotowa 1/1,8" 4 Mpx STARVIS CMOS, 40x zoom optyczny, Starlight,

25/30 kl./s @ 4 Mpx, IR do 450 m, IP67, auto tracking, IVS, detekcja twarzy, mapy

ciepta, w komplecie uchwyt stupowy, zasilacz AC24V 3A 1
Zasilacz awaryjny UPS wraz z modutem bateryjnym podtrzymanie 24 godziny 1
Przetacznik Sieciowy Poe 8 portéw ( Szafa IP 65 zew. Stup) GPZO Podlesie 1
Przetacznik Sieciowy Poe 4 porty ( Szafa IP 65 zew. Stup) GPZO Podlesie 1
Wktadki SFP do przetacznika 3
AKCESORIA DO BUDOWY INSTALACII

Rozdzielnia i akcesoria elektryczne 1
Kabel zUTP 250
Kabel 4j 99
Kabel YKY 3x2,5 130
Rurki 28 mm zew 50
Szafa RACK IP65 1
Kanalizacja RHPDE 32 140
Ztaczki 45-Y 4
Stup kompozytowy 5m + fundament 4
Materiaty drobne 1
Instalacja przepieciowa i odgromowa 2
WYKAZ PRAC INSTALACYJNCYH

Uktadania kabla UTP 250
Instalacja rurek ochronnych 50
Budowa kanalizacji kablowe]j ( demontaz i montaz kostki ) 10
Rury ostonowe zewnetrzne RHDPE 32mm - instalacja 140
Prace instalacyjne montaz kamer 4
Instalacja stupa 4
Konfiguracja uruchomienie systeméw 1
Instalacja elementow aktywnych sieci 1
Koordynacja projekt powykonawczy 1




Obiekt ul. Obroki GPZO

Nazwa

llos¢ (m/szt)

Urzadzenia aktywne

Kamera 2,7-13,5 ; 5 Mpx CMOS, 50/60 kl./s @ 1080P, H.265+ obiektyw 2,7-
13,5mm, IR do 50 m, micro SD, IP67, IK10, perymetryka, zliczanie oséb, atrybuty
twarzy, przechwytywanie zdjec twarzy

Zasilacz awaryjny UPS wraz z modutem bateryjnym podtrzymanie 24 godziny

Przetacznik Sieciowy Poe 8 portéw ( Szafa IP 65 zew. Stup) GPZO Obroki

Wktadki SFP do przetacznika

R == |n

AKCESORIA DO BUDOWY INSTALACII

Rozdzielnia elektryczna i akcesoria elektryczne

Kabel zUTP

368

Kabel YKY 3x2,5

30

Rurki 28 mm zew

50

Szafa RACK IP65

Kanalizacja RHPDE 32

120

Ztaczki 45-Y

Stup kompozytowy 5m + fundament

Studnia kablowa sk-1

drobne materiaty

Instalacja przepieciowa i odgromowa

RN RN

WYKAZ PRAC INSTALACYJNCYH

Uktadania kabla UTP

368

Instalacja rurek ochronnych

50

Budowa kanalizacji kablowe]j ( demontaz i montaz kostki )

10

Rury ostonowe zewnetrzne RHDPE 32mm - instalacja

120

Przepusty drogowe

20

Prace instalacyjne montaz kamer

Instalacja stupa

Montaz studni kablowej sk-1

Montaz szafy Rack

Konfiguracja uruchomienie systeméw

Instalacja elementow aktywnych sieci

Koordynacja projekt powykonawczy

N e IS =N I SR =N,




Obiekt ul. Bankowa GPZO

Nazwa

llos¢ (m/szt)

Urzadzenia aktywne

Kamera 2,7-13,5 ; 5 Mpx CMOS, 50/60 kl./s @ 1080P, H.265+ obiektyw 2,7-
13,5mm, IR do 50 m, micro SD, IP67, IK10, perymetryka, zliczanie oséb, atrybuty

twarzy, przechwytywanie zdjec twarzy 4
Zasilacz awaryjny UPS wraz z modutem bateryjnym podtrzymanie 24 godziny 1
Przetacznik Sieciowy Poe 4 porty ( Szafa wew rack) GPZO Bankowa 1
Wktadki SFP do przetacznika 1
AKCESORIA DO BUDOWY INSTALACII

Rozdzielnia elektryczna i akcesoria elektryczne 1
Kabel zUTP 157
Kabel YKY 3x2,5 20
Szafa RACK IP65 1
Rurki 28 mm zew 120
Drobne materiaty 1
Instalacja przepieciowa i odgromowa 1
WYKAZ PRAC INSTALACYJNCYH

Uktadania kabla UTP 157
Instalacja rurek ochronnych 120
Prace instalacyjne montaz kamer 4
Konfiguracja uruchomienie systeméw 1
Instalacja elementow aktywnych sieci 1
Koordynacja projekt powykonawczy 1




Elementy zarzadzania sieci, wizualizacje i programy nadzorcze ul. Obroki, ul. Milowicka

Nazwa

llos¢ (m/szt)

SYSTEM CCTV - Milowicka zaktad - szafa 42 U

Przetacznica swiattowodowa z wyposazeniem

Zasilacz awaryjny UPS wraz z modutem bateryjnym podtrzymanie 24 godziny

Przetacznik Sieciowy 24 porty POE ( Szafa RACK 42 U)

Wktadki SFP do przetacznika

Komputer uzytkownika

Monitor 32 cale przystosowany do ciggtej pracy

Oprogramowanie - Wizualizacja systemu i dziennik zdarzen

Wykonanie wizualizacji

N N ST S I N e e

Elementy Instalacji Obroki

Przetgcznik Sieciowy Poe 24 porty (Szafa rack Serwerownia)

Wktadki SFP do przetacznika

==

Rejestrator 384 Mb/s, max 12 Mpx, 128 kan. dekodowanie 1080P, H.265 / H.264,16
HDD, 1 VGA / 2 HDMI, 4 RI45(1000M), 2 interfejs swiattowodowy (1000M), 4 USB
(2 USB3.0),1 Mini SAS, Fisheye dewarp, detekcja twarzy, RAID 0/1/5/10/50, N+M,
ANPR, thermal, Smart Track

Dysk twardy 8TB do pracy ciggtej w systemach CCTV

16

Monitor 24 cale do serwera + mysz + klawiatura

Zasilacz awaryjny UPS wraz z modutem bateryjnym podtrzymanie 24 godziny

Licencja gtéwna dla analityki radarowej

Licencja punktowa dla 64 kamer - jedna lokalizacja jeden rejestrator

Oprogramowanie zarzgdzania siecig CORE

Serwer do analizy radarowej, wizualizacji i systemu zarzgdzania siecig CORE

N = TSN SN RN SN

AKCESORIA DO BUDOWY INSTALAC) - Wspélne

Rozdzielnia i akcesoria elektryczne

WYKAZ PRAC INSTALACYJNCYH

Konfiguracja uruchomienie systemoéw

Instalacja elementow aktywnych sieci

Koordynacja projekt powykonawczy




1.12.  Rysunki z rozmieszczeniem urzadzen i schematy

1)-rozmieszczenie urzadzen — Milowicka Zwirowa ( TT-1)
2)-rozmieszczenie urzadzen — Milowicka Zakfad ( TT-2 )
3)-rozmieszczenie urzadzen — Milowcika GPZO ( TT-3)
4)-rozmieszczenie urzadzen — ul.Bankowa ( TT-4 )
5)-rozmieszczenie urzadzen — ul.Obroki ( TT-5)
6)-rozmieszczenie urzadzen - ul.Zaopusta ( TT-6 )

)

7) -schemat potgczen — schemat Milowicka



