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1. Podstawa opracowania.
e Zamowienie okreslajace zakres prac zgodnie z zapytaniem ofertowym z dn. 02-05-2018
e Ustalenia z Inwestorem
e Wizja lokalna

e Obowigzujgce normy i przepisy

2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest opracowanie koncepcji modernizacji spalarni odpadéw
pod katem wymiany istniejgcego rekuperatora ( wymiennika spaliny/woda ). Opracowanie wskazuje
oczekiwania inwestora co do warunkéw pracy spalarni po wymianie istniejacego rekuperatora i

konieczne do utrzymania parametry bez wskazywania szczeg6tdw rozwigzan technicznych.

3. Opis stanu istniejgcego.

W chwili obecnej cigg technologiczny spalarni sktada sie:

-z czescl procesowe] w ktdrej odbywa sig spalanie,

- czgdel wymiennikowej stuzacej do wykorzystania ciepta uzyskanego w wyniku spalania wsadu,

- ukiadu oczyszczania i odprowadzenia spalin.

Czes¢é procesowa, w sktad ktdérej wchodzi uktad zaladunku odpadéw, piec obrotowy, komora
dopalajgca z palnikiem, nie budzi istotnych zastrzezen Inwestora jesli chodzi o poprawnos$é pracy i nie
jest przedmiotem opracowania. Do$wiadczenia cksploatacyjne i ulepszenia techniczne pozwolily
uzytkownikowi na opanowanie procesu spalania niezaleznie od skladu chemicznego spalanego wsadu,
ktéry w przypadku spalarni charakteryzuje si¢ bardzo szerokim spektrum wiasciwosci chemicznych i
fizycznych.

Uklad oczyszczania spalin bedacy ostatnim elementem w ciggu technologicznym réwniez spehia
zalozone parametry projektowe. Emisja substancji szkodliwych do atmosfery spelnia warunki
obowigzujacych norm i przepisow.

Czgé¢ wymiennikowa, ktorej podstawowg czescig jest wymiennik ( rekuperator ) spaliny - woda
typu C 6397 firmy ATI ENVIRONNMENT stanowi istotny element decydujacy o dyspozycyjnosci
spalarni. Konstrukcja wymiennika w postaci pionowych optomek ( rur omywanych spalinami) powoduje
tatwe jego zanieczyszczanie a w konsekwencji wymuszony postoj linii do utylizacji odpadéw ( spalarni).
Istotng cechg konstrukcyjng wymiennika jest trudno$¢ w usuwaniu zanieczyszczen i koniecznos$é
przerwania procesu spalania w celu wykonania tej operacji. Istnieje co prawda mozliwo$é usuwania
zanieczyszczen z rur optomkowych w trakcie pracy wymiennika ale ich gromadzenie sie na dnie

powoduje w konsekwencji zmniejszanie powierzchni wymiany ciepta i w dalszej kolejnosci odstawienie
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wymiennika w celu usuniecia zanieczyszezen. Drugim czynnikiem stanowigcym o parametrach
eksploatacyjnych spalarni jest sposdb utrzymania temperatury spalin za rekuperatorem.

Wspomniane szerokie spektrum utylizowanych wsadéw powoduje czesto konieczno$é reagowania
na temperature spalania w piecu obrotowym. W przypadku wsadu o duzej kalorycznosci stabilizacje
procesu spalania uzyskuje si¢ poprzez wtrysk wody. Doswiadczenia eksploatacyjne uzytkownika z
takiego sposobu wplywania na proces spalania sa korzystne. Inaczej wyglada sytuacja przy spalaniu
paliw o niskiej kalorycznodci; w takiej sytuacji pelna moca pracuje palnik dopalajgcy. W obu
przypadkach koncows, wymagang ze wzglgdu na uklad oczyszczania spalin temperature, uzyskuje sie
poprzez rozcienczanie i schladzanie spalin powietrzem. System taki wydaje sie malo uzasadniony
ekonomicznie ze wzgledu na duze zuzycie gazu ale w istniejacym ukladzie konstrukcyjnym jedynym
mozliwym do zastosowania. Istniejgcy uklad technologiczny spalarni obrazuje rysunek SK-KM-050-01,
natomiast podstawowe parametry techniczne pokazano w ponizszej tabeli ( tabela 1). Opracowane
rysunki wykonano na podstawie dokumentacji posiadanej przez uzytkownika udostepnionej do celéw

niniejszego opracowania.

Lp | Nazwa Wartos¢ Wymiar
1 Sredni przeptyw spalin w kominie 7930 Nm®/h
. Sredni przeplyw spalin wchodzacych do wymiennika 6780 Nm?®/h
3 Temperatura spalin przed wymiennikiem - §rednio 800 oCc

4 Moc palnika pieca obrotowego - Palnik gazowy Riello 1800 kW
4 Moc palnika - Palnik gazowy Riello 2200 kW
6 Wymiennik ( rekuperator ) spaliny - woda - 1 szt. 2000 kW
T Cisnienie pracy wymiennika 4 bar

8 Temperatura wody wlotowej nominalna 70 £

9 Temperatura wody wlotowej minimalna 55 °C
10 | Temperatura wody wylotowej maksymalna 110 g &
11 Temperatura spalin za wymiennikiem, $rednio 250 £

Tabela 1 - Podstawowe parametry techniczne instalacji ( przed modernizacja)
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4. Opis planowanej modernizacji - wytyczne podstawowe.

W zwigzku z mankamentami wspomnianej instalacji a dotyczacymi w przewazajacej wiekszosci

wymiennika spaliny - powietrze, uzytkownik planuje wymiane tego fragmentu instalacji aby zwiekszy¢

jej dyspozycyjnosé 1 sprawnos¢. Podstawowe cele modernizacji przedstawiono ponizej:

1.

Dyspozycyjnos¢ instalacji majg zapewni¢ dwa pracujgce rownolegle wymienniki. Mozliwa bedzie
praca obydwu wymiennikéw jednoczesnie lub kazdego z nich osobno. Praca jednego z wymiennikow
przy postoju drugiego musi umozliwi¢ czyszczenie urzadzenia drugiego. W ten sposdb zapewnimy
petng dyspozycyjnosé¢ linii technologicznej. Wymagang dyspozycyjnosé majg oczywiscie zapewnié
dwa urzadzenia zamiast jednego aby byl mozliwy przeglad lub czyszczenie jednego przy pracy

drugiego.

. Wymienniki majg umozliwi¢ prace na parametrach niskich lub wysokich.

. Wymienniki winny posiada¢ system automatycznego czyszczenia (" zgrubnego") w trakcie ruchu z

odprowadzeniem zanieczyszczen aby maksymalnie wydtuzy¢ czas miedzy postojami na czyszczenie
doktadne i przeglad.

System drzwi, wyczystek, otwordéw rewizyjnych i dostepu do nich z zaprojektowanego
opodestowania winien by¢ tak pomyslany aby maksymalnie utatwi¢ prace przegladowe i

zminimalizowa¢ czas ich wykonania.

. Z uwagi na istniejaca w ukladzie technologicznym spalarni instalacje oczyszczania spalin,

temperatura spalin za wymiennikami winna by¢ utrzymana na stalym poziomie ( plus minus
10°C ) niezaleznie od kalorycznosci spalanego wsadu spalarni. Aby zminimalizowaé zuzycie gazu
( zmniejszy¢ koszty stale eksploatacji ) regulacja temperatury spalin wylotowych musi odbywa¢é

si¢ poprzez uklad regulacji ilosci spalin przez powierzchni¢ ogrzewalng wymiennika.

. Wymienniki winny by¢ zaprojektowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami ( WUDT, lub EN-

12952, lub EN 12953) posiadaé zgodne z przepisami wyposazenia i aparatur¢ kontrolno-pomiarowa.

. Wymienniki bedg ulokowane w miejscu istniejgcego rekuperatora. Dostawca przewidzi mozliwo$é

wykorzystania fundamentdw istniejacych Iub, jesli nie bedzie takiej mozliwosci, wykonanie

fundamentéw nowych.

. Dostawca wymiennikow/kottow, jesli to bedzie mozliwe, pozostawi istniejacy wentylator wyciagowy.

. Dostawca rozwazy mozliwo$¢ dodatkowego zabezpieczenia cze$ci powierzchni wymiany ciepta

wymiennikow przed agresywnym dzialaniem spalin pochodzacych ze spalania substancji szkodliwych

tak aby spetnione byly warunki 3-letniej gwarancji od uruchomienia instalacji.

10. Zakres planowanej modernizacji po stronie spalin od kolnierza wlotowego spalin wymiennika do

kolnierza wylotowego lgczacego cigg spalinowy z istniejgca instalacja oczyszczania spalin wraz z
demontazem wymiennika istniejacego i montazem wymiennikow nowych. Po stronie wodnej zakres

ma obejmowaé rurociggi wewnetrzne wymiennikoéw z wymagang armaturg oraz podigczenie
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wymiennikow do istniejacego ukladu rurociggdéw zewnetrznych. Dodatkowo instalacja musi zostaé
przygotowana do pracy z siecia cieptownicza TAURON Cieplo, do ktérej warunki przytaczeniowe sa
w posiadaniu Inwestora. W zakres wchodza réwniez rurociggi spustow i odpowietrzen oraz instalacje
wyrzutowe z zaworow bezpieczenstwa.

12. Demontaz istniejagcego wymiennika, montaz nowych wymiennikéw oraz innych prac budowlanych
musza odbywal si¢ bez koniecznosci rozbiorki dachu, wykorzystujac istniejace drzwi do spalarni.
Jezeli zainstalowane drzwi nie spelniajg wymagan gabarytowych to nalezy je zdemontowaé a
zamontowac wigksze, spelniajgce te wymagania.

11. Dostarczane urzadzenia beda urzadzeniami nowymi, nie pochodzgcymi z leasingu, specjalnie

zaprojektowanymi i wykonanymi na potrzeby spalarni.

12. Dostawca posiadajacy dopuszczenie Urzgdu Dozoru Technicznego do prefabrykacji kottéw wodnych

wykaze si¢ stosownymi referencjami i do§wiadczeniem w energetyce przemystowe;.

Schematyczny uktad technologiczny po modernizacji obrazuje rysunek SK-KM-050-03, natomiast

podstawowe parametry techniczne po modernizacji pokazano w ponizszej tabeli ( tabela 2).

Lp | Nazwa Wartos¢ Wymiar

1 Sredni przeptyw spalin w kominie 7930 Nm?/h

2 Sredni przeplyw spalin wehodzacych do wymiennika 6780 Nm?®/h

3 Temperatura spalin wlotowych do wymiennika $rednio 800 °C

4 Moc palnika pieca obrotowego - Palnik gazowy Riello 1800 kW

4 Moc palnika - Palnik gazowy Riello 2200 kW

6 Wymiennik ( rekuperator ) spaliny - woda - 2 szt. 1500 kW

7 Maksymalne ci$nienie pracy wymiennika 14 bar

8 Maksymalna temperatura pracy wymiennika 150 °C

9 Temperatura wody wlotowej minimalna 70 C

10 | Temperatura wody wylotowe] ( nominalna) - parametry 130 i &
wysokie

11 Temperatura wody wylotowej ( nominalna) - parametry 90 "
niskie

12 | Temperatura spalin za wymiennikiem 180-230 E &

Tabela 2 - Parametry techniczne instalacji po modernizacji
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S. Opis planowanej modernizacji - szczegoly.

5.1.

5.2

5.3,

5.4.

i

2.6,

Dwa potgczone réwnolegle wymienniki winny byé polgczone z wlotem spalin w ten sposéb aby bylo
mozliwe przetgczanie migdzy nimi w trakcie pracy instalacji ( pieca obrotowego). Mozliwa musi by¢
rowniez praca obu wymiennikéw jednocze$nie. W tym celu kazdy wymiennik na wlocie i wylocie
nalezy wyposazy¢ w zdalnie sterowane klapy. Istniejacy komin awaryjny ( goracy) stuzy do rozruchu
instalacji oraz do awaryjnego zrzutu goracych spalin przy przekroczeniu przez ktéry§ z
wymiennikoéw parametréw ustawionych jako blokadowe.

Praca na niskich lub wysokich parametrach jednego lub obu wymiennikéw winna byé mozliwa w
trybie wyboru przetgcznika w ukfadzie automatyki. Wybér niskich parametréw pracy ( temperatura)
bedzie determinowal odpowiednie nastawy minimalnego ci$nienia i maksymalnej temperatury do
ukladu blokad, podobnie gdy przelaczamy tryb pracy na parametry wysokie w ukladzie blokad
automatyki sa wybierane inne nastawy maksymalnej temperatury i minimalnego cisnienia wlasciwe
dla parametréw wysokich.

System czyszczenia w trakcie ruchu wymiennikéw winien nie wptywac na ich prace i byé skuteczny.
Nie moze rowniez wplywaé w sposob destrukcyjny na konstrukcje urzadzenia. Zaktada sie, ze uklad
czyszczenia ma za zadanie utrzymaé w stanie wzglednie czystym powierzchnie ogrzewalne podczas
pracy natomiast nagromadzone i nie usunigte w czasie pracy zanieczyszczenia mozna bedzie usunaé
w ftrakcie planowanych postojéw. Z uwagi na specyfike spalanego wsadu trudno jest bowiem
przewidzie¢ jak bedzie wygladata skuteczno$¢ usuwania spalin w trakcie pracy.

System wyczystek, wlazow 1 otwordw rewizyjnych okre$lajg stosowne przepisy wiasciwe dla kotlow
wodnych. Jest to niezb¢dne wymagane normami minimum. Ponadto uzytkownik wymaga aby dostep
do wlazéw umozliwiajgcych czyszczenie i byt przewidziany w ten sposéb aby zminimalizowaé czas
usuwania zanieczyszczen w trakcie postoju. Dostgp do czyszczenia powierzchni ogrzewalnych musi
wykluczy¢ wykonywanie prac slusarsko-spawalniczych po takich czynno$ciach.

Konieczno$¢ utrzymania okreslonej temperatury za wymiennikami wynika z uwarunkowan procesu
oczyszczania spalin przed ich odprowadzeniem do atmosfery. Temperatura wyzsza od okreslonej
moze powodowa¢ uszkodzenia elementéw instalacji, natomiast nizsza nie zagwarantuje
odpowiednie]j sprawnosci procesu. Stosowane dotychczas schtadzanie spalin o odpowiednio wysokiej
temperaturze ( regulacja nadmiarowa) jest mato uzasadniona ekonomicznie ale zastosowana jako
jedyna mozliwa dla istniejacego ukiadu konstrukcyjnego wymiennika. Dla istniejgcego ukladu
regulacji spaliny nalezy najpierw doprowadzi¢ do odpowiednio wysokiej temperatury a pozniej je
schladza¢ do wymaganej. Wymaganiem uzytkownika jest aby zastosowal inne niz regulacja
nadmiarowa rozwigzanie dla regulacji temperatury spalin za wymiennikiem.

Dla wymiennikéw obowigzujg wymagania projektowe zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dla

kottéw wodnych ( stosowne WUDT lub EN) jako niezbgdne minimum. Dokumentacja koncesyjna
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D

3.8

5.9,

wymiennikéw oraz ich uklady armatury kontrolno-pomiarowej musza zosta¢ odebrane przez
Jednostke Notyfikowang zgodnie z Dyrektywg 2014/68/WE. Uzgodniony uklad kontrolno-
pomiarowy nalezy wlaczy¢ w istniejacy uktad sterowania spalarni.

Z uwagi na istniejgcg infrastrukture spalarni nowo projektowane wymienniki bedg zainstalowane w
miejscu rekuperatora istniejgcego. Poniewaz zakres inwestycji obejmuje rowniez podiaczenie
wymiennikow do istniejacych instalacji nalezy zaprojektowac i dostarczy¢ kanal spalin pomiedzy
wymiennikami a instalacjg oczyszczania spalin oraz kanal spalin pomiedzy spalarnia a
wymiennikiem. Ograniczenia kubaturowe oznaczajg konieczno$¢ zachowania (z ewentualnym ich
zmniejszeniem) istniejgcych ciggdéw komunikacyjnych réwniez jesli chodzi o system usuwania
zanieczyszczen z kotlowni. Montaz wymiennikéw nowych odbedzie si¢ z tak aby zmiany w czesci

budowlanej istniejacego budynku byly minimalne._Dostepne miejsce na zainstalowanie nowych

urzadzen zaznaczono na rysunku SK-KM-050-03.

Istniejaca instalacja wyciggowa spalin wraz z wentylatorem jest w dobrym stanie technicznym.
Uzytkownik sugeruje zatem pozostawienie tegoz wentylatora co w prowadzi do wniosku, ze opory
przeptywu spalin przez wymienniki nowo projektowane nie mogg by¢ wyzsze niz w instalacji
istniejgcej.

Sposob 1 koniecznos¢ dodatkowego zabezpieczenia powierzchni ( ich czeéci) ogrzewalnych przed
agresywnym dzialaniem zanieczyszczen zawartych w spalinach pozostawia si¢ dostawcy urzadzen.
Szczego6lnie narazone na dzialanie elementy moga by¢ wylozone materialem o odpowiednie;

Scieralnosci lub napawane warstwa Inconelu.

5.10. Zakres modernizacji podano w sposob schematyczny, dostawca ma dostarczyé, uruchomié i

przekaza¢ do eksploatacji kompletne urzadzenie. Jezeli w skiad tych dziatan wchodza czynnosci
dodatkowe, ktorych nie uwzgledniono w niniejszym opracowaniu réwniez sg w zakresie prac

wykonawczych demontazowo - montazowych.

5.11. Komplet urzadzen dostarczanych w ramach inwestycji bedzie wyprodukowany jako urzadzenia

nowe. Uzytkownik zastrzega mozliwos¢ inspekeji urzadzen w trakcie ich procesu produkcyjnego.

Termin inspekcji bedzie uzgodniony z wytworca.
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6. Wykaz dokumentow przynaleznych:

Lp. Tytul dokumentu Nr dokumentu Rew
1 Spalarnia - plan, stan istniejacy SK-KM-050-01 0
2 Spalarnia - przekrdj, stan istniejgcy SK-KM-050-02 0
3 Spalarnia - plan, stan po modernizacji SK-KM-050-03 0
4 Spalarnia, schemat podlgczenia SK-KM-050-04 0
wymiennika
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